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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM : RIZKI AMANDA / 22083010045
Judul Skripsi :  Penerapan Model Deepsurv dalam Analisis
Survival dan Prediksi Mortalitas pada Pasien
Hemodialisis
Dosen Pembimbing : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.
2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom.,
M.T.

Penyakit Ginjal Kronis (PGK) merupakan salah satu penyebab kematian utama di
Indonesia. Secara nasional, angka kematian akibat gagal ginjal mencapai lebih dari
42.000 jiwa per tahun, sedangkan Data Dinas Kesehatan Surabaya hingga Juni 2024
mencatat sebanyak 308 pasien menderita gagal ginjal kronis. Tingginya risiko
mortalitas pada pasien hemodialisis menunjukkan perlunya sistem prediksi yang
mampu menganalisis kelangsungan hidup dan risiko kematian pasien secara
individual untuk mendukung pengambilan keputusan klinis. Penelitian ini
bertujuan menganalisis survival dan memprediksi risiko mortalitas pasien
hemodialisis di RSUD Haji Surabaya menggunakan metode DeepSurv. Data
penelitian dibagi menjadi data pelatihan sebesar 80% (243 pasien) dan data
pengujian sebesar 20% (61 pasien). DeepSurv dipilih karena mampu memodelkan
hubungan nonlinier dan hubungan kompleks antarvariabel klinis yang sulit
dijelaskan oleh model survival konvensional. Hasil analisis menggunakan metode
konvensional menunjukkan bahwa hanya frekuensi dialisis per bulan yang
berpengaruh signifikan terhadap kelangsungan hidup pasien, sedangkan model
Deepsurv  menunjukkan seluruh variabel mempengaruhi risiko kematian.
Berdasarkan evaluasi model, DeepSurv menghasilkan nilai C-Index sebesar 0,901
pada data pelatihan dan 0,931 pada data pengujian, lebih tinggi dibandingkan Cox
Proportional Hazard (0,852) dan Cox Spline (0,866), serta memiliki nilai
Integrated Brier Score (IBS) terendah sebesar 0,0557. Penelitian ini juga
mengimplementasikan hasil prediksi ke dalam Graphical User Interface (GUI)
untuk menampilkan probabilitas kematian dan stratifikasi risiko pasien secara real
time. Hasil penelitian menunjukkan bahwa DeepSurv memberikan performa
prediksi yang lebih baik dibandingkan metode survival konvensional dalam
memprediksi risiko mortalitas pasien hemodialisis.

Kata Kunci: Gagal Ginjal, Deepsurv, Analisis Survival, Mortalitas, Hemodialisis
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ABSTRACT

Student Name | NPM . RIZKI AMANDA / 22083010045
Undergraduate Thesis . Application of the DeepSurv Model for Survival
Title Analysis  and  Mortality — Prediction  in
Hemodialysis Patients
Advisor : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.
2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom.,
M.T.

Chronic Kidney Disease (CKD) is one of the leading causes of mortality in Indonesia.
Nationally, deaths caused by kidney failure exceed 42,000 cases annually, while data
from the Surabaya Health Olffice reported 308 CKD patients as of June 2024. The
high mortality risk among hemodialysis patients highlights the need for a predictive
system capable of analyzing patient survival and mortality risk at an individual level
to support clinical decision making. This study aims to analyze survival outcomes
and predict mortality risk among hemodialysis patients at RSUD Haji Surabaya
using the DeepSurv method. The dataset was divided into a training set comprising
80% (243 patients) and a testing set comprising 20% (61 patients). DeepSurv was
selected because of its ability to model non linear relationships and complex
interactions among clinical variables that are difficult to capture using conventional
survival models. Results from conventional methods showed that only dialysis
frequency per month had a statistically significant effect on patient survival, whereas
the DeepSurv model indicated that all clinical variables contributed to mortality risk
prediction. Based on model evaluation, DeepSurv achieved a C-index of 0.901 on the
training set and 0.931 on the testing set, outperforming the Cox Proportional Hazard
model (0.852) and Cox Spline model (0.866). Furthermore, DeepSurv obtained the
lowest Integrated Brier Score (IBS) of 0.0557, indicassssting the smallest prediction
error among the compared models. The study also implemented the prediction results
in a Graphical User Interface (GUI) to provide real-time mortality probability
estimates and patient risk stratification. These findings demonstrate that DeepSurv
delivers superior predictive performance compared with conventional survival
analysis methods for predicting mortality risk in hemodialysis patients.

Keywords: Chronic Kidney Disease, Deepsurv, Survival Analysis, Mortality,
Hemodialysis.
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DAFTAR NOTASI

Probabilitas survival pada waktu t;.

Probabilitas survival pada waktu t;_;.

Waktu terjadinya kejadian.

Jumlah kejadian (kematian) pada waktu ;.

Jumlah individu yang masih berisiko tepat sebelum
waktu t;.

Fungsi hazard pada waktu # untuk individu dengan
kovariat X.

Fungsi baseline hazard pada waktu z

Kombinasi linier antara variabel X dan koefisien regresi
B.

Fungsi prediktor non linear dari spline.

Fungsi basis spline ke- m untuk kovariat ke- k.

Jumlah basis spline untuk kovariat ke- k.

Laju hazard pada waktu ¢ (alternatif notasi untuk 4(2)).
Observed Fisher Information Matrix negatif dari turunan
kedua log likelihood.

Hessian matrix, yaitu turunan kedua log likelihood.
Gradien fungsi log likelihood.

Score function, vektor turunan pertama dari log partial
likelihood terhadap £3.

Vektor estimasi parameter regresi pada model Cox
Spline.

Vektor estimator parameter pada model tanpa spline.

Jumlah pasangan konkordan (prediksi benar).
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Jumlah pasangan dengan risiko sama (seri,
dihitung 0,5).

Output dari neural network (log risk function) dengan
parameter jaringan.

Bobot dan bias jaringan yang dilatih.

Jumlah lapisan (/ayer) jaringan neural.

Matriks bobot pada layer ke- L.

Bias pada layer ke- L.

Fungsi aktivasi SELU.

Faktor skala untuk menjaga variansi.

Faktor untuk bagian negatif.

Nilai masuk ke neuron.

Himpunan pasien yang masih “berisiko” pada waktu T;.
Nilai /oss function yang diminimalkan.

Indikator kejadian.

Gradien fungsi /oss.

Rata rata gradien momentum (first moment).

Variansi gradien (second moment).

Nilai kecil untuk stabilitas numerik.

Bias corrected moments.

Parameter baru setelah iterasi ke- t.

Nilai loss function pada iterasi ke-t+1.

Skor prediksi (probabilitas) untuk sampel yang benar-
benar positif.

Skor prediksi (probabilitas) untuk sampel yang benar-

benar negatif.
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