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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Zufar Abdullah Rabbani / 22083010080

Judul Skripsi :  Klasifikasi ~ Aktivitas  Distraksi  Pengemudi
Berdasarkan Citra Menggunakan EfficientNetB0
Pada Kondisi Pencahayaan Beragam Dengan
Channel Attention Dan Augmentasi Data

Dosen Pembimbing : 1. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom.
2. Alfan Rizaldy Pratama, S.Tr.T., M.Tr.Kom.

Distraksi saat mengemudi merupakan salah satu faktor utama penyebab kecelakaan
lalu lintas di berbagai negara. Di Indonesia, data Korlantas Polri mencatat sebanyak
94.600 kasus kecelakaan yang sebagian besar disebabkan oleh pengemudi yang
terdistraksi. Arsitektur Convolutional Neural Network (CNN) efisien seperti
EfficientNetB(0 sudah digunakan oleh penelitian terdahulu untuk mengklasifikasi
aktivitas distraksi pengemudi berdasarkan citra dalam upaya untuk mengurangi
risiko kecelakaan akibat kelalaian manusia, dan terbukti menghasilkan nilai akurasi
yang tinggi dengan sumber daya komputasi yang relatif rendah. EfficientNetB0
menawarkan efisiensi melalui desain compound scaling yang mengoptimalkan
akurasi dan konsumsi komputasi secara simultan. Oleh karena itu, penelitian ini
menggunakan EfficientNetB(O karena dalam klasifikasi aktivitas distraksi
pengemudi, skenario real-time secara tepat waktu sangatlah penting. Penambahan
Channel Attention (CA) dan augmentasi data pada EfficientNetB0 juga digunakan
karena terbukti meningkatkan akurasi dengan memfokuskan fitur yang penting dan
membuat model menjadi lebih robust tanpa mengorbankan efisiensi model.
Penelitian  klasifikasi aktivitas distraksi pengemudi sebelumnya hanya
menggunakan dataset publik yang kondisi pencahayaannya relatif sama semua,
sehingga belum mencerminkan kondisi nyata yang pencahayaannya bervariasi, dan
dari penelitian terdahulu juga diketahui bahwa pencahayaan mempengaruhi kinerja
arsitektur CNN. Penelitian ini mengisi celah/gap tersebut dengan melakukan
klasifikasi aktivitas distraksi pengemudi pada pencahayaan beragam menggunakan
EfficientNetB0 dengan channel attention dan augmentasi data. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa penambahan channel attention pada backbone EfficientNetB(
justru cenderung memperburuk akurasi model, sedangkan penambahan augmentasi
data lebih meningkatkan akurasi model untuk klasifikasi pada pencahayaan
beragam. Hal ini ditunjukkan dengan nilai akurasi backbone EfficientNetB( murni
sebesar 67% pada semua kondisi pencahayaan, jika ditambahkan dengan teknik
augmentasi (tanpa CA) nilai akurasi menjadi 88%, tetapi ketika ditambahkan
channel attention (tanpa augmentasi) nilai akurasi menjadi 59%. Hal tersebut
menunjukkan bahwa model EfficientNetB() dengan augmentasi data (tanpa CA)
merupakan model terbaik dengan nilai akurasi sebesar 88% untuk kondisi gelap,
86% untuk kondisi sedang, dan 90% untuk kondisi terang.

Kata Kunci: Augmentasi Data, Channel Attention, Distraksi Pengemudi,
EfficientNetB0, Klasifikasi Citra
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ABSTRACT

Student Name /| NPM :  Zufar Abdullah Rabbani / 22083010080

Undergraduate  thesis : Classification of Distracted Driver Based on

title Images Using EfficientNetB0 In Various Lighting
Conditions With Channel Attention And Data
Augmentation

Advisors : 1. Wahyu Syaifullah J. S, S.Kom., M.Kom.

2. Alfan Rizaldy Pratama, S.Tr.T., M.Tr.Kom.

Distracted driving is a major contributing factor to traffic accidents in various
countries. In Indonesia, data from the Indonesian National Police Traffic Corps
(Korlantas Polri) recorded 94,600 accidents, most of which were caused by
distracted driving. Efficient Convolutional Neural Network (CNN) architectures
such as EfficientNetB0 have been used by previous studies to classify distracted
driving activities based on imagery in an effort to reduce the risk of accidents due
to human error, and have been shown to produce high accuracy with relatively low
computational resources. EfficientNetB0 offers efficiency through its compound
scaling design, which simultaneously optimizes accuracy and computational
consumption. Therefore, this study uses EfficientNetB( because in distracted driver
classification, real-time scenarios are crucial. The addition of Channel Attention
(CA) and data augmentation to EfficientNetB0 is also used because it has been
proven to improve accuracy by focusing on important features and making the
model more robust without sacrificing model efficiency. Previous distracted driver
classification studies have only used public datasets with relatively similar lighting
conditions, thus not reflecting real-world conditions with varying lighting. Previous
studies have also shown that lighting affects the performance of CNN architectures.
This study fills this gap by classifying distracted drivers under varying lighting
conditions using EfficientNetB0 with attention channels and data augmentation.
The results of this study indicate that adding attention channels to the
EfficientNetB0 backbone tends to worsen the model's accuracy, while adding data
augmentation further improves the model's accuracy for classification under
varying lighting conditions. This is indicated by the pure EfficientNetB0 backbone
accuracy value of 67% in all lighting conditions, when added with augmentation
techniques (without CA) the accuracy value becomes 88%, but when added with
attention channels (without augmentation) the accuracy value becomes 59%. This
shows that the EfficientNetB0 model with data augmentation (without CA) is the
best model with an accuracy value of 88% for dark conditions, 86% for medium
conditions, and 90% for bright conditions.

Keywords: Data Augmentation, Channel Attention, EfficientNetB0, Image
Classification, Distracted Driving
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DAFTAR NOTASI

N : Jumlah input (batch size)

H;, : Tinggi dari input (height)

Wi, : Lebar dari input (width)

Cin : Jumlah kanal pada input (input channels)

H,yut : Tinggi peta fitur (height) setelah konvolusi
Wout : Lebar peta fitur (width) setelah konvolusi

Cout : Jumlah kanal peta fitur (output channels), yang

dihasilkan oleh filter konvolusi

X j : Nilai input pada area lokal

y : QOutput area lokal

d : Faktor skala depth (kedalaman/lapisan)

w : Faktor skala width (jumlah kanal)

r : Faktor skala resolution (resolusi)

) : Koefisien skala keseluruhan (hyperparameter)
a, B,y : Konstanta positif yang ditentukan lewat

pencarian grid untuk memenuhi batas FLOPs

Z. : Nilai ringkasan (scalar) untuk kanal ke-c setelah
pooling
1 : Faktor normalisasi, membagi total penjumlahan
HxWw dengan jumlah elemen tiap kanal
ZH ZW : Penjumlahan semua piksel pada kanal tersebut
=14 j=1
Xijec : Nilai piksel pada baris ke-i, kolom ke-j di kanal
ke-c
W, € ]ngxc Fully connected pertama (reduksi kanal)
W, € R(;xg Fully connected kedua (ekspansi kembali)
() : ReLU activation
o) : sigmoid activation

Xvi



>

i,j,c

Bobot perhatian (importance) channel ke-c

Feature map yang sudah diberi perhatian

Xvil
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