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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Adelia Yuandhika / 22083010066 

Judul Skripsi                     : Klasifikasi Subtipe Anemia Menggunakan Metode 

Extremely Randomized Trees dengan Optimalisasi 

Hyperparameter Accelerated Particle Swarm 

Optimization (APSO) 

Dosen Pembimbing          : 1. Trimono, S.Si., M.Si 

 2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, SP., S.Kom., MT 

 

 

Anemia merupakan suatu masalah kesehatan yang dapat menimbulkan dampak 

negatif, baik terhadap kondisi fisik maupun dalam aspek sosial. Anemia merupakan 

masalah kesehatan yang sudah lama dialami oleh penduduk Indonesia serta 

memiliki tingkat prevalensi sedang hingga tinggi. Oleh sebab itu, diperlukan 

metode identifikasi dini untuk membantu menurunkan kasus anemia. Penelitian ini 

menggunakan machine learning untuk mengidentifikasi dini subtipe anemia untuk 

mendukung penentuan tindakan intervensi serta pemeriksaan lanjutan yang efisien.  

Algoritma Extremely Randomized Trees menggunakan struktur hierarkis pohon 

keputusan yang disertai dengan pengacakan tinggi sehingga membuatnya tahan 

overfitting dan memiliki kemampuan generalisasi yang baik. Permasalahan 

penelitian adalah bagaimana cara untuk meningkatkan performa model klasifikasi 

agar dapat menghasilkan prediksi dengan tepat dan akurat. Dengan demikian, 

Accelerated Particle Swarm Optimization digunakan sebagai metode optimasi 

hyperparameter. Hyperparameter yang dioptimasi terdiri dari n_estomators, 

max_depth, min_samples_split, min_samples_leaf, dan max_features. Data yang 

digunakan berasal dari RSUD Haji Provinsi Jawa Timur yang terbagi dalam tiga 

kelas, yaitu anemia defisiensi besi, anemia penyakit kronis, dan non anemia. 

Variabel penelitian meliputi data demografi, yaitu inisial pasien, jenis kelamin, dan 

usia, serta data hasil laboratorium hitung darah lengkap, yaitu Hb, HCT, RBC, 

MCV, MCH, MCHC, dan RDW – CV. Hasil penelitian menunjukkan performa 

model yang dioptimasi dapat mengklasifikasikan subtipe anemia dengan sangat 

baik, dengan akurasi 0,97, presisi 0,96, recall 0,97, dan F1 score 0,97 pada 

pembagian data hold out 90:10. 

 

 

Kata Kunci:  Accelerated Particle Swarm Optimization (APSO), Extremely 

Randomized Trees, Klasifikasi, Subtipe Anemia 
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Anemia is a health condition that negatively affects both physical well-being and 

social functioning. Given its moderate-to-high prevalence among the Indonesian 

population, effective early identification methods are essential to reduce its 

incidence. This study employs a machine learning approach to automatically 

classify anemia subtypes, thereby supporting targeted intervention decisions and 

follow-up examinations. The Extremely Randomized Trees algorithm was selected 

for its hierarchical decision tree structure combined with high randomization, 

which confers resistance to overfitting and strong generalization capability. To 

further enhance model performance, Accelerated Particle Swarm Optimization was 

applied as the hyperparameter optimization method, tuning five parameters, 

n_estimators, max_depth, min_samples_split, min_samples_leaf, and 

max_features. The dataset was obtained from Haji Provincial General Hospital in 

East Java and comprises three classes: iron-deficiency anemia, anemia of chronic 

disease, and non-anemia. Input variables included patient demographic data 

alongside complete blood count results, encompassing Hb, HCT, RBC, MCV, 

MCH, MCHC, and RDW-CV. Evaluation using a 90:10 holdout split demonstrated 

that the optimized model achieved strong classification performance, with an 

accuracy of 0.97, precision of 0.96, recall of 0.97, and an F1-score of 0.97. 
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