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ABSTRAK 

 

Limbah cair yang berasal dari septic tank di kawasan permukiman padat penduduk, seperti 

Rusunawa Gunung Anyar, Surabaya, menjadi salah satu permasalahan penting dalam 

pengelolaan lingkungan. Tingginya jumlah penduduk berkontribusi terhadap meningkatnya 

volume limbah domestik yang dihasilkan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

efektivitas kombinasi proses Sequencing Batch Reactor (SBR) dan adsorpsi dalam mengolah 

limbah domestik serta mengevaluasi efisiensi penyisihan parameter pencemar. Proses SBR 

dilakukan dengan variasi waktu tinggal hidrolik (HRT) yaitu 12 jam, 24 jam, dan 36 jam. 

Efluen dari proses SBR kemudian dilanjutkan dengan proses adsorpsi menggunakan adsorben 

dari kulit singkong dan bonggol jagung yang telah diaktivasi selama 1 hari. Parameter yang 

dianalisis meliputi COD, BOD₅, TSS, amonia, dan total fosfat. penelitian ini juga 

membandingkan kinerja kombinasi SBR-Adsorpsi dengan SBR-Ultrafiltrasi, yang 

menunjukkan bahwa kedua metode memiliki potensi dalam meningkatkan kualitas efluen 

hingga memenuhi kriteria pemanfaatan kembali (reuse). Dengan demikian, kombinasi proses 

SBR dengan adsorpsi maupun ultrafiltrasi berpotensi sebagai alternatif teknologi pengolahan 

limbah domestik yang efektif, khususnya untuk menghasilkan air yang dapat dimanfaatkan 

kembali. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode adsorpsi memiliki kinerja yang lebih 

baik dibandingkan ultrafiltrasi dalam menyisihkan parameter organik dan nutrien. Efisiensi 

penyisihan BOD5 mencapai 84–91% pada kulit singkong dan 86–90% pada bonggol jagung, 

sedangkan ultrafiltrasi berada pada kisaran 75–79%. Pada parameter COD, efisiensi 

ultrafiltrasi berkisar antara 52–59%, sementara adsorpsi kulit singkong mencapai 66–74% dan 

bonggol jagung 70–80%. Untuk parameter nutrien, adsorpsi menunjukkan efisiensi yang lebih 

tinggi, yaitu hingga 90% pada beberapa kondisi, dibandingkan ultrafiltrasi yang cenderung 

lebih rendah. Sebaliknya, pada parameter TSS, ultrafiltrasi menunjukkan kinerja yang lebih 

baik dengan efisiensi hingga 80%. Kesimpulannya, kombinasi proses SBR dengan adsorpsi 

maupun ultrafiltrasi memiliki potensi yang kuat sebagai teknologi pengolahan limbah 

domestik, khususnya untuk menghasilkan air yang dapat digunakan kembali. 

Kata Kunci: Limbah Domestik, SBR, Ultrafiltrasi, Adsorpsi, Bonggol Jagung, Kulit   

         Singkong 



 

viii 
 

ABSTRACT 

 

Domestic wastewater originating from septic tanks in densely populated residential areas, such 

as the Rusunawa Gunung Anyar in Surabaya, has become a significant environmental 

management issue. The high population density contributes to an increased volume of domestic 

wastewater generated. This study aims to analyze the effectiveness of a combination of 

Sequencing Batch Reactor (SBR) and adsorption processes in treating domestic wastewater, 

as well as to evaluate the removal efficiency of various pollutant parameters.The SBR process 

was conducted with variations in Hydraulic Retention Time (HRT) of 12, 24, and 36 hours. 

The effluent from the SBR process was further treated using adsorption with activated cassava 

peel and corn cob as adsorbents. The parameters analyzed included COD, BOD₅, TSS, 

ammonia, and total phosphate. This study also compares the performance of SBR-adsorption 

and SBR-ultrafiltration systems, both of which demonstrate potential in improving effluent 

quality to meet reuse standards. The results indicate that the adsorption method performs 

better than ultrafiltration in removing organic pollutants and nutrients. BOD removal 

efficiency reached 84–91% using cassava peel and 86–90% using corn cob, while 

ultrafiltration ranged from 75–79%. For COD, ultrafiltration achieved 52–59%, whereas 

adsorption reached 66–74% for cassava peel and 70–80% for corn cob. Nutrient removal was 

also higher in adsorption, reaching up to 90% under certain conditions. In contrast, 

ultrafiltration showed better performance in TSS removal, with efficiency up to 80%. In 

conclusion, the combination of SBR with adsorption or ultrafiltration has strong potential as 

an effective domestic wastewater treatment technology, particularly for producing reusable 

water. 
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