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ABSTRAK 

 

Heat recovery steam generator (HRSG) merupakan komponen PLTGU yang 

berperan memanfaatkan gas buang turbin gas untuk menghasilkan uap panas 

sebagai fluida kerja.Efisiensi HRSG dipengaruhi oleh variasi beban turbin gas, 

namun operasi jangka panjang menyebabkan penurunan efisiensi sehingga perlu 

dilakukan overhaul untuk memulihkan HRSG ke kondisi desain. Meskipun 

penelitian terdahulu telah membahas tentang efisiensi HRSG, tapi analisis 

komprehensif mengenai pengaruh variasi beban turbin gas terhadap efisiensi HRSG 

dengan kondisi sebelum dan sesudah overhaul masih terbatas, Sehingga penelitian 

ini dilakukan untuk menambah pemahaman tentang pengaruh kedua faktor tersebut 

terhadap efisiensi HRSG.Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efisiensi 

termal HRSG, efisiensi sistem High Pressure , efisiensi sistem Low Pressure, serta 

nilai konduktansi termal pada tiga variasi beban turbin gas.Metode yang digunakan 

adalah metode kuantitatif komparatif dengan menggunakan data sebelum dan 

sesudah pelaksanaan overhaul.Hasil penelitian menunjukkan bahwa efisiensi 

HRSG meningkat seiring bertambahnya beban pada kedua kondisi operasi, dari 

78,46% (130 MW) hingga 80,67% (230 MW) sebelum overhaul, dan 79,70% 

hingga 80,98% sesudah overhaul, dengan selisih peningkatan semakin mengecil 

pada beban tinggi akibat dominasi fouling resistance pada beban rendah. Efisiensi 

sistem HP menunjukkan peningkatan lebih besar pasca overhaul dengan selisih 

tertinggi 2,48% pada beban 130 MW, sementara sistem LP menunjukkan 

peningkatan lebih kecil dan tidak konsisten berkisar 0,11% - 0,27% akibat thermal 

shielding dari sistem HP. Nilai UA HP meningkat dari 1.855,0 W/°K menjadi 

2.471,5 W/°K sebelum overhaul, dan dari 1.894,9 W/°K menjadi 2.537,1 W/°K 

sesudah overhaul. Koefisien korelasi beban terhadap efisiensi HRSG sebesar 0,960 

sebelum overhaul dan 0,947 sesudah overhaul. Hasil penelitian ini menunjukkan 

bahwa overhaul secara efektif memulihkan kemampuan perpindahan panas HRSG 

dan menunjukkan bahwa peningkatan beban turbin gas berbanding lurus dengan 

peningkatan efisiensi HRSG hingga mendekati kondisi desain awal. 

 

Kata Kunci :  Efisiensi HRSG, Variasi Beban Turbin Gas, Overhaul, High Pressure, 

Low Pressure, 
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ABSTRACT 

 

The heat recovery steam generator (HRSG) is a key component of a combined-cycle 

power plant, functioning to utilize the exhaust gas from the gas turbine to produce 

steam as the working fluid. HRSG efficiency is influenced by variations in gas 

turbine load; however, long-term operation leads to efficiency degradation, 

necessitating an overhaul to restore the HRSG to its design condition. Although 

previous studies have addressed HRSG efficiency, comprehensive analyses of the 

effects of gas turbine load variations on HRSG efficiency under pre- and post-

overhaul conditions remain limited. Therefore, this study aims to enhance 

understanding of the influence of these two factors on HRSG performance. The 

objectives are to analyze the HRSG thermal efficiency, the high-pressure (HP) 

system efficiency, the low-pressure (LP) system efficiency, and the Thermal 

conductance at three gas turbine load variations. A comparative quantitative 

method was employed using data collected before and after the overhaul. The 

results indicate that HRSG efficiency increases with rising turbine load under both 

operating conditions, from 78.46% (130 MW) to 80.67% (230 MW) before 

overhaul, and from 79.70% to 80.98% after overhaul, with diminishing increments 

at higher loads due to the dominance of fouling resistance at low loads. The HP 

system efficiency exhibits a greater increase post-overhaul, with the highest 

difference of 2.48% at 130 MW, whereas the LP system shows a smaller and 

inconsistent increase ranging from 0.11% to 0.27% due to thermal shielding effects 

from the HP system. The UA value of the HP system increased from 1,855.0 W/°K 

to 2,471.5 W/°K before overhaul, and from 1,894.9 W/°K to 2,537.1 W/°K after 

overhaul. The correlation coefficient between load and HRSG efficiency was 0.960 

before overhaul and 0.947 after overhaul. These findings demonstrate that overhaul 

effectively restores the heat transfer capacity of the HRSG and confirm that 

increasing gas turbine load is directly proportional to HRSG efficiency, 

approaching the original design condition. 

 

 

Keywords: HRSG efficiency, Gas Turbine Load Variation, Overhaul, High 
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