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INTISARI 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis dan mengkarakterisasi 

hidroksiapatit dari limbah cangkang kepiting menggunakan metode sol-gel. 

Cangkang kepiting dimanfaatkan sebagai bahan baku karena memiliki kandungan 

kalsium karbonat (CaCO₃) yang tinggi. Pemanfaatan limbah ini diharapkan dapat 

memberikan nilai tambah sekaligus mengurangi pencemaran lingkungan. Proses 

sintesis dilakukan melalui tahapan kalsinasi, preparasi larutan kalsium, dan 

pembentukan gel. Variabel yang diteliti meliputi pH 7-11 dan suhu sintering 400-

800°C. Karakterisasi sampel dilakukan menggunakan analisis XRF dan XRD untuk 

mengetahui komposisi dan fase kristal yang terbentuk. Hasil Analisa XRF 

menunjukkan kondisi terbaik diperoleh pada pH 7 dan suhu sintering 800°C dengan 

rasio Ca/P sebesar 2,67. Sementara itu, hasil optimasi menggunakan Design Expert 

memprediksi kondisi optimum pada pH 11 dan suhu 400°C dengan rasio Ca/P 

sebesar 1,95. Nilai rasio Ca/P yang dihasilkan masih lebih tinggi dari standar 1,67 

yang diduga akibat tingginya kandungan kalsium dan adanya ion Mg²⁺ dalam 

sampel. Hasil analisis XRD menunjukkan bahwa hidroksiapatit telah terbentuk 

dalam sampel. Namun, fase yang dihasilkan belum sepenuhnya murni karena masih 

terdapat fase sekunder berupa Calcium Magnesium Hydrogen Phosphate. 

Keberadaan fase sekunder ini disebabkan oleh rasio Ca/P yang tidak ideal dan 

adanya kandungan Mg²⁺. Meskipun demikian, beberapa puncak difraksi 

menunjukkan kesesuaian dengan pola standar hidroksiapatit berdasarkan data 

JCPDS. Hal ini menandakan bahwa fase hidroksiapatit tetap terbentuk meskipun 

belum dominan. Secara keseluruhan, penelitian ini menunjukkan bahwa limbah 

cangkang kepiting berpotensi sebagai bahan baku hidroksiapatit dengan 

pengendalian kondisi proses yang tepat. 
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