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ABSTRAK 

Adanya kontaminasi bakteri Escherichia Coli pada air tanah di kawasan padat 

penduduk pada salah satu kota besar di Indonesia yaitu Surabaya menjadi ancaman 

yang serius bagi kesehatan masyarakat dan keberlanjutannya. Proses fotokatalis 

menggunakan TiO2 merupakan salah satu teknologi alternatif yang efektif untuk 

menurunkan laju bakteri Escherichia Coli tanpa menghasilkan residu berbahaya. 

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis efektivitas dan laju kinetika penurunan 

bakteri Escherichia Coli menggunakan dua sistem reaktor dengan media 

immobilisasi yang berbeda yaitu media kasa berlapis TiO2 dan RIPT-TiO2. Reaktor 

dirancang secara annular dengan diameter 10 cm dan tinggi 26 cm yang 

dioperasikan pada variasi waktu 10, 20, dan 30 menit. Sampel air tanah memiliki 

konsentrasi E. Coli awal sebesar 170 MPN/100 mL. Immobilisasi kasa dilakukan 

menggunakan metode dip-coating, sedangkan pada resin dilakukan pengadukkan 

selama 72 jam. Hasil ini menunjukkan persentase penyisihan bakteri dan konstanta 

laju penurunan pada kedua sistem reaktor. Hasil penelitian diharapkan akan 

memberikan rekomendasi media immobilisasi yang paling stabil dan efisien untuk 

pengembangan teknologi pengolahan air bersih di masa depan. 

Kata Kunci: Fotokatalis, TiO2, Escherichia Coli, Immobilisasi, Kasa, Resin 
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ABSTRACT 

The presence of Escherichia coli contamination in groundwater in densely 

populated areas of one of Indonesia’s major cities, Surabaya, poses a serious threat 

to public health and sustainability. The photocatalytic process using TiO₂ is an 

effective alternative technology for reducing Escherichia coli levels without 

producing hazardous residues. This study was conducted to analyze the 

effectiveness and kinetic rate of E. coli reduction using two reactor systems with 

different immobilization media: TiO₂-coated mesh and RIPT-TiO₂. The reactors 

were designed as annular columns with a diameter of 10 cm and a height of 26 cm, 

operated at varying times of 10, 20, and 30 minutes. The groundwater samples had 

an initial E. coli concentration of 170 MPN/100 mL. Mesh immobilization was 

performed using the dip-coating method, while the resin was stirred for 72 hours. 

These results show the percentage of bacterial removal and the reduction rate 

constant for both reactor systems. The research findings are expected to provide 

recommendations for the most stable and efficient immobilization media for the 

development of clean water treatment technology in the future. 

Keyword: Photocatalysis, TiO2, Escherichia Coli, Immobilization, Mesh, Resin 


