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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja fondasi tiang bor pada kondisi 

ketidaksempurnaan lubang serta menentukan desain yang optimal berdasarkan variasi panjang 

tiang. Analisis dilakukan dengan mempertimbangkan daya dukung aksial izin, kapasitas 

lateral, dan deformasi menggunakan pendekatan empiris data SPT serta pemodelan numerik 

dengan LPile dan Ensoft Group. Hasil analisis pertama diperoleh daya dukung aksial izin 

sebesar 270,50 ton dan daya dukung kelompok sebesar 7818,4 ton. Kapasitas lateral 

berdasarkan metode Broms sebesar 43,38 kN, sedangkan hasil analisis LPile dan Group 

menunjukkan respons beban dan momen yang lebih besar akibat interaksi kelompok tiang. 

Pada analisis kedua, daya dukung aksial izin meningkat menjadi 402,72 ton dengan daya 

dukung kelompok sebesar 11640,04 ton, serta kapasitas lateral yang lebih tinggi dibandingkan 

panjang 22 m. Berdasarkan hasil optimasi, konfigurasi dengan panjang tiang lebih besar 

menunjukkan efisiensi yang baik dalam memenuhi kebutuhan pembebanan dengan jumlah 

tiang yang lebih sedikit. Sementara itu, pada panjang tiang yang lebih pendek, kapasitas tiang 

dapat ditingkatkan melalui penambahan jumlah dan perubahan konfigurasi tiang, meskipun 

membutuhkan elemen fondasi yang lebih banyak. Dengan demikian, desain yang lebih optimal 

adalah konfigurasi yang mampu memberikan keseimbangan antara kapasitas aksial, kapasitas 

lateral, dan kinerja deformasi dengan jumlah tiang yang tetap efisien. 

Kata Kunci : Pondasi Tiang Bor, Daya Dukung, Penurunan, Defleksi, Ensoft Group, LPile 
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ABSTRACT 

This study aimed to analyze the performance of bored pile foundations under 

conditions of borehole imperfections and to determine the optimal design based on variations 

in pile length. The analysis was conducted by considering the allowable axial bearing 

capacity, lateral capacity, and deformation using an empirical approach based on SPT data 

as well as numerical modeling with LPile and Ensoft Group. The first analysis resulted in an 

allowable axial capacity of 270.50 tons and a group capacity of 7,818.4 tons. The lateral 

capacity based on the Broms method was 43.38 kN, while the results from LPile and Group 

analyses showed higher load and moment responses due to pile group interaction. In the 

second analysis, the allowable axial capacity increased to 402.72 tons with a group capacity 

of 11,640.04 tons, with higher lateral capacity compared to the shorter pile condition. On the 

optimization results, configurations with longer pile lengths demonstrated better efficiency in 

loading requirements with fewer piles. In contrast, shorter pile lengths required an increased 

number of piles and modified configurations to achieve pile capacity, resulting in a greater 

number of foundation elements. Therefore, the optimal design was the configuration that 

provided a balance between axial capacity, lateral capacity, and deformation performance 

while maintaining an efficient number of piles. 

Keywords: Bored Pile Foundation, Bearing Capacity, Settlement, Deflection, Ensoft Group, 

LPile 
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