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INTISARI 

Pra rancangan pabrik Carbonyl chloride dari karbon monoksida dan khlorin 

melalui proses fosgenasi dengan katalis karbon aktif akan didirikan di Kawasan 

Industri PT. Krakatau Industrial Estate Cilegon (KIEC), Banten. Bahan baku 

utamanya yaitu Karbon Monoksida (CO) dan Khlorin (Cl2). Sedangkan bahan baku 

pendukung yaitu Katalis Karbon Aktif dan Toluena (C7H8). Proses Produksi 

Carbonyl Chloride terdiri dari lima tahapan proses. Pertama yaitu persiapan bahan 

baku, dimana Karbon monoksida dan Khlorin disamakan tekanannya dengan 

keadaan yang ada di dalam reaktor. Tahap kedua adalah proses pereaksian, yaitu 

Karbon monoksida dan Khlorin akan berkontak dengan katalis karbon aktif didalam 

reactor multitube Reaksi berlangsung secara eksotermis sehingga diperlukan 

pendingin menggunakan media pendingin Dowtherm agar suhu reaktor tetap stabil 

dan konversi reaksi optimal. Produk keluar reaktor berupa campuran fosgen, sisa 

karbon monoksida, sisa klorin, serta gas inert. Konversi pada proses pembentukan 

fosgen ini sebesar 95%. Tahap ketiga proses pemurnian produk menggunakan 

kondensor dan flash drum. Aliran gas hasil reaktor didinginkan di kondensor 

sehingga gas fosgen terkondensasi menjadi fase cair. Selanjutnya campuran 

dialirkan menuju flash drum untuk memisahkan fosgen cair dari gas-gas yang 

terdispersi seperti karbon monoksida dan klorin. Produk utama berupa fosgen cair 

keluar dari bagian bawah flash drum, sedangkan gas sisa keluar dari bagian atas. 

Tahap ke empat pengolahan produk samping dengan membentuk fosgen solution 

20% menggunakan pelarut toluena di dalam absorber. Gas fosgen yang masih 

terbawa bersama aliran gas sisa diabsorpsi oleh toluena sehingga terbentuk larutan 

fosgen-toluena dengan konsentrasi 20%. Proses ini bertujuan untuk meningkatkan 

recovery fosgen dan mengurangi emisi gas berbahaya ke lingkungan. Tahap kelima 

proses recycle gas karbon monoksida dan klorin yang tidak bereaksi. Gas bagian 

atas absorber dialirkan kembali menuju sistem recycle dan dicampurkan dengan 

bahan baku sebelum masuk kembali ke reaktor multitube. Sistem recycle untuk 

meningkatkan efisiensi penggunaan bahan baku dan menekan kehilangan reaktan 

selama proses produksi. 

Kebutuhan listrik Pabrik Carbonyl Chloride yang akan didirikan di peroleh 

dari PLN dan Generator Set, dan untuk air pendingin diperoleh dari sungai terdekat 

yaitu 
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sungai Cipasauran. Pabrik ini menggunakan sistem organisasi Perseroan Terbatas 

(PT), dengan bentuk organisasi garis dan staff. Pabrik ini direncanakan bekerja 

secara continue dengan waktu operasi selama masa produksi 330 hari per tahun. Dari 

hasil perhitungan dan pembahasan yang telah dilakukan dapat disimpulkan 

beberapa hal sebagai hal sebagai berikut : 

1. Kapasitas Produksi : 55.000 ton/tahun 

2. Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT) 

3. Sistem Organisasi : Garis dan Staff 

4. Jumlah Karyawan : 164 orang 

5. Waktu operasi : 330 hari/tahun; 24 jam/hari 

6. Lokasi Pabrik : Gunung Sugih, Cilegon, Banten 

7. Luas Pabrik : 71.509 m2 

8. Bahan Baku : 

a. Karbon Monoksida : 2.069,6028 kg/jam 

b. Khlorin : 5.247,8190 kg/jam 

c. Katalis Karbon aktif : 0,432 kg/jam 

d. Toluena : 248,917 kg/jam 

9. Produk Utama 

a. Carbonyl Chloride  : 6944,44 kg/jam 

10. Produk Samping :  

a. Fosgen Solution 20% : 709,1838 kg/jam 

11. Utilitas 

a. Kebutuhan steam : 768,6017 lb/jam 

b. Kebutuhan Dowtherm A : 10891,697 kg/jam 

c. Kebutuhan air : 387,4594 m3/hari 

d. Kebutuhan listrik : 143,566 KwH/hari 

12. Analisa Ekonomi 

a. Masa Kontruksi : 2 tahun 

b. Umur Pabrik : 10 tahun 

c. Fixed Capital Investment (FCI) : Rp 830.246.455.112 

d. Working Capital Investment : Rp 675.832.659.307 

e. Total Capital Investment : Rp 1.506.079.114.419 

f. Biaya Bahan Baku( per tahun) : Rp 2.1.698.186.072.703 
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g. Biaya utilitas (per tahun) : Rp 209.179.745.084 

h. Biaya produksi (TPC) : Rp. 2.040.943.292.124 

i. Hasil Penjualan : Rp 4.204.112.215.604 

j. Bunga Pinjaman Bank : 13% 

k. Rate of Investment (sebelum pajak)   : 42,4 % 

l. Rate of Investment (setelah pajak)     :  33,89 % 

m. Pay Back Period : 3 Tahun 5 Bulan 

n. Internal Rate of Return : 29,8  % 

o. Break Even Point (BEP) :  33% 

  


