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ABSTRAK

Distribusi produk merupakan salah satu aktivitas penting dalam perusahaan untuk
memastikan produk sampai kepada pelanggan secara tepat waktu dan efisien. PT Tunggal
Djaja Indah merupakan perusahaan manufaktur yang bergerak di bidang produksi cat
dengan aktivitas distribusi yang cukup kompleks. Permasalahan yang dihadapi perusahaan
adalah penentuan rute distribusi yang masih didasarkan pada kebiasaan pengemudi tanpa
perhitungan yang sistematis sehingga menyebabkan distribusi kurang optimal. Penelitian
ini bertujuan untuk menganalisis penggunaan metode Ant Colony Optimization (ACO)
dalam menentukan rute distribusi usulan dengan mempertimbangkan faktor jarak tempuh
dan kapasitas kendaraan. Metode yang digunakan adalah Ant Colony Optimization (ACO)
yang dikombinasikan dengan Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP). Data yang
digunakan meliputi data lokasi distributor, jarak antar distributor, permintaan produk, serta
biaya distribusi aktual perusahaan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan metode
ACO berbasis CVRP mampu menghasilkan rute distribusi yang lebih optimal
dibandingkan rute eksisting perusahaan dengan penurunan total jarak tempuh sebesar
6,79% dan penurunan biaya distribusi sebesar 6,40%. Dengan demikian, metode ACO
berbasis CVRP dapat digunakan sebagai rekomendasi dalam perencanaan rute distribusi
yang lebih efisien di PT Tunggal Djaja Indah.

Kata Kunci: Ant Colony Optimization, CVRP, Rute Distribusi, Efisiensi
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ABSTRACT

Product distribution is one of the important activities in a company to ensure
products reach customers on time and efficiently. PT Tunggal Djaja Indah is a
manufacturing company engaged in paint production with quite complex distribution
activities. The problem faced by the company is the determination of distribution routes
that are still based on driver habits without systematic calculations, resulting in less than
optimal distribution. This study aims to analyze the use of the Ant Colony Optimization
(ACO) method in determining the proposed distribution route by considering the distance
and vehicle capacity factors. The method used is Ant Colony Optimization (ACO) combined
with the Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP). The data used include distributor
location data, distance between distributors, product demand, and the company's actual
distribution costs. The results of the study show that the application of the CVRP-based
ACO method is able to produce a more optimal distribution route compared to the
company's existing route with a total reduction in distance traveled by 6.79% and a
reduction in distribution costs by 6.40%. Thus, the CVRP-based ACO method can be used
as a recommendation in planning a more efficient distribution route at PT Tunggal Djaja
Indah..

Keywords: Ant Colony Optimization, CVRP, Distribution Routes, Efficiency
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