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ABSTRAK 

Nama Mahasiswa / NPM : Moh. Wahyu Abrory / 22082010075  

Judul Skripsi : Komparasi Model LSTM dan GRU untuk Prediksi Harga 

Emas berdasarkan Inflasi, Nilai Tukar, dan Suku Bunga 

Dosen Pembimbing : 1. Rizka Hadiwiyanti, S.Kom, M.Kom, MBA 

2. Nambi Sembilu, S.Kom., M.Kom 

 

Emas merupakan aset strategis yang banyak dimanfaatkan sebagai instrumen 

lindung nilai di Indonesia, dengan harga yang dipengaruhi oleh faktor 

makroekonomi domestik seperti inflasi, suku bunga acuan Bank Indonesia, dan 

nilai tukar USD/IDR. Model statistik klasik seperti ARIMA memiliki keterbatasan 

dalam menangkap pola non-linear dan ketergantungan jangka panjang pada data 

deret waktu finansial. Skripsi ini bertujuan membandingkan performa dua 

algoritma deep learning, yaitu Long Short-Term Memory (LSTM) dan Gated 

Recurrent Unit (GRU), dalam memprediksi harga emas harian ANTAM LM 

berdasarkan variabel makroekonomi tersebut. Data yang digunakan mencakup 

periode Januari 2015 hingga September 2025, bersumber dari PT Antam, Bank 

Indonesia, dan Investing.com. Proses skripsi meliputi pengumpulan data, 

preprocessing, eksplorasi data, split dataset, pemodelan, serta evaluasi 

menggunakan metrik RMSE dan MAPE. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa GRU 

memberikan performa terbaik pada skema split 90:10 dengan RMSE sebesar 

Rp35.417,91 dan MAPE sebesar 1,47%, lebih rendah dibandingkan LSTM terbaik 

dengan RMSE sebesar Rp96,808.5 dan MAPE sebesar 4,58%. Model GRU sebagai 

model terbaik diimplementasikan ke dalam aplikasi web berbasis Flask yang 

memungkinkan pengguna memilih durasi prediksi secara interaktif sebagai alat 

bantu dalam pengambilan keputusan investasi. Skripsi ini memberikan kontribusi 

pada pengembangan sistem prediksi harga komoditas berbasis deep learning yang 

praktis dan dapat diterapkan pada konteks pasar Indonesia. 
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ABSTRACT 

Nama Mahasiswa / NPM : Moh. Wahyu Abrory / 22082010075  

Judul Skripsi : Comparison of LSTM and GRU Models for Gold Price 

Prediction Based on Inflation, Exchange Rates, and 

Interest Rates 

Dosen Pembimbing : 1. Rizka Hadiwiyanti, S.Kom, M.Kom, MBA 

2. Nambi Sembilu, S.Kom., M.Kom 

 

Gold is a strategic asset widely used as a hedging instrument in Indonesia, with its 

price being highly influenced by domestic macroeconomic factors including 

inflation, Bank Indonesia's benchmark interest rate, and the USD/IDR exchange 

rate. Classical statistical models such as ARIMA have limitations in capturing non-

linear patterns and long-term dependencies in financial time series data. This study 

aimed to compare the performance of two deep learning algorithms, Long Short-

Term Memory (LSTM) and Gated Recurrent Unit (GRU), in predicting the daily 

price of ANTAM LM gold based on the aforementioned macroeconomic variables. 

Data covering the period from January 2015 to September 2025 were obtained 

from PT Antam, Bank Indonesia, and Investing.com. The research process included 

data collection, preprocessing, exploratory data analysis, dataset splitting, model 

training, and evaluation using RMSE and MAPE metrics. The evaluation results 

demonstrated that GRU achieved the best performance under the 90:10 split 

scheme with an RMSE of IDR 35,417.91 and a MAPE of 1.47%, outperforming the 

best LSTM model which recorded an RMSE of IDR 96,808.4 and a MAPE of 4.58%. 

The best-performing model, GRU, was deployed into a Flask-based web 

application that enabled users to interactively select prediction horizons, serving 

as a tool for investment decision-making. This research contributed to the 

development of a practical deep learning-based commodity price prediction system 

applicable to the Indonesian market context. 

 

Keywords: Gold Price Prediction, LSTM, GRU, Deep Learning, Macroeconomics 
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DAFTAR SINGKATAN, ISTILAH, DAN SIMBOL 

SINGKATAN/ 

SIMBOL 
KETERANGAN 

σ Fungsi aktivasi sigmoid; menghasilkan nilai dalam rentang [0, 1]. 

Digunakan pada gerbang LSTM dan GRU untuk mengontrol aliran 

informasi. 

 𝑡𝑎𝑛ℎ Fungsi aktivasi hiperbolik tangen; menghasilkan nilai dalam rentang [−1, 

1]. Digunakan untuk menjaga stabilitas gradien pada LSTM dan GRU. 

𝑦̂ Nilai prediksi model untuk variabel target (harga emas). 

𝑦𝑖 Nilai aktual harga emas pada observasi ke-i. 

𝑛 Jumlah total observasi pada data uji. 

𝐻𝑡 Hidden state pada langkah waktu ke-t; merepresentasikan keluaran jaringan 

RNN/LSTM/GRU pada satu waktu. 

ℎ𝑡−1 Hidden state pada langkah waktu sebelumnya (𝑡 −  1). 

𝑥𝑡 Vektor input pada langkah waktu ke-t. 

𝐶𝑡 Cell state LSTM pada langkah waktu ke-t; menyimpan informasi jangka 

panjang. 

𝐹𝑡 Forget gate LSTM; menentukan informasi lama yang akan dilupakan dari 

cell state. 

𝐼𝑡 Input gate LSTM; menentukan informasi baru yang akan ditambahkan ke 

cell state. 

𝑂𝑡 Output gate LSTM; menentukan informasi yang akan dikeluarkan sebagai 

hidden state. 

𝑈𝑡 Update gate GRU; menentukan seberapa besar informasi lama yang 

dipertahankan untuk memperbarui hidden state. 

𝑅𝑡 Reset gate GRU; mengontrol pengaruh hidden state sebelumnya terhadap 

kandidat hidden state baru. 

𝑊 Metrik bobot (weight matrix ) pada jaringan saraf; dilatih selama proses 

backpropagation. 

𝑊𝑓 Metrik bobot pada 𝐹𝑡 LSTM. 

𝑊𝑖 Metrik bobot pada 𝐼𝑡LSTM. 

𝑊𝑐 Metrik bobot untuk pembentukan kandidat 𝐶𝑡 pada LSTM 

𝑊𝑜 Metrik bobot pada 𝑂𝑡 LSTM. 

𝑊𝑢 Metrik bobot pada 𝑈𝑡 GRU. 

𝑊𝑟 Metrik bobot pada 𝑅𝑡 GRU. 

𝑏 Vektor bias pada jaringan saraf; ditambahkan sebelum fungsi aktivasi. 

𝑏𝑓 Vektor bias pada 𝐹𝑡 LSTM. 

𝑏𝑖 Vektor bias pada 𝐼𝑡 LSTM. 

𝑏𝑐 Vektor bias untuk kandidat 𝐶𝑡 LSTM. 

𝑏𝑜 Vektor bias pada 𝑂𝑡 LSTM. 

𝑖 Indeks observasi ke-i pada data. 

𝐶𝑡̃ Kandidat nilai 𝐶𝑡 baru pada LSTM sebelum difilter oleh 𝐼𝑡. 

𝑅2 Koefisien determinasi; mengukur proporsi variansi target yang dapat 

dijelaskan oleh model. Nilai mendekati 1 menunjukkan goodness-of-fit 

yang tinggi 

√⋅ Operator akar kuadrat, digunakan dalam perhitungan RMSE. 

∑  
Operator penjumlahan (summation), digunakan untuk menjumlahkan 

serangkaian nilai dari indeks tertentu, misalnya dari i = 1 hingga n. 
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