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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM : Alyssa Amorita Azzah / 21083010057

Judul Skripsi : Prediksi Jumlah Penonton Program Televisi
Stasiun Dangdut Menggunakan Metode Hybrid
Generalized Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity dan Long Short-Term Memory

Dosen Pembimbing : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat

2. Wahyu Syaifullah JS., S.Kom., M.Kom

Stasiun televisi seringkali menghadapi kendala dalam merencanakan strategi
program dan penempatan iklan secara optimal akibat pergerakan jumlah penonton
yang sangat fluktuatif. Data penonton harian program Stasiun Dangdut di JTV
memiliki tingkat volatilitas yang tinggi dengan koefisien variasi sebesar 33,35%,
serta mengandung pola nonlinier dan ketergantungan jangka panjang yang sulit
diprediksi secara akurat menggunakan metode prediksi konvensional tunggal.
Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini mengembangkan metode
hybrid yang mengintegrasikan Generalized Autoregressive  Conditional
Heteroscedasticity (GARCH) dan Long Short-Term Memory (LSTM) dalam satu
kerangka analisis yang sistematis. Tahap awal melibatkan pemodelan komponen
rata-rata menggunakan ARIMA(0,0,1) untuk mengekstraksi residual. Pengujian
pada residual tersebut membuktikan adanya efek heteroskedastisitas, sehingga
model GARCH(1,1) dengan distribusi Standardized Student's ¢ diterapkan untuk
memodelkan dinamika volatilitas kondisional. Volatilitas kondisional hasil estimasi
GARCH kemudian digabungkan dengan data historis jumlah penonton, hari dalam
seminggu, dan bulan sebagai masukan untuk melatih arsitektur LSTM yang andal
dalam menangkap pola nonlinier dan ketergantungan jangka panjang. Evaluasi
model hybrid GARCH-LSTM menghasilkan nilai Root Mean Squared Error
(RMSE) sebesar 9.713,24, Mean Absolute Error (MAE) sebesar 7.033,98, dan
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar 20,51%, yang tergolong dalam
kategori reasonable berdasarkan klasifikasi Lewis (1982). Secara keseluruhan,
metode hybrid terbukti efektif dalam memetakan tren pergerakan penonton secara
umum, meskipun masih terdapat keterbatasan dalam mereplikasi lonjakan audiens
yang ekstrem dan mendadak akibat faktor-faktor eksogen yang tidak
terepresentasikan dalam data historis.

Kata Kunci : Prediksi, Hybrid, Generalized Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity (GARCH), Long Short-Term Memory (LSTM),
Jumlah Penonton
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ABSTRACT

Student Name /| NPM . Alyssa Amorita Azzah /21083010057

Undergraduate Thesis ~ : Forecasting the Viewership of the Television

Title Program Stasiun Dangdut Using a Hybrid
Generalized Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity—-Long Short-Term Memory
Method

Advisors : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat

2. Wahyu Syaifullah JS., S.Kom., M.Kom

Television stations often face difficulties in optimally planning program strategies
and advertisement placements due to highly fluctuating viewership numbers. Daily
viewership data of the Stasiun Dangdut program at JTV exhibits high volatility with
a coefficient of variation of 33.35%, along with nonlinear patterns and long-term
dependencies that are difficult to predict accurately using single conventional
forecasting methods. To address this problem, this study develops a hybrid method
integrating Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (GARCH)
and Long Short-Term Memory (LSTM) within a systematic analytical framework.
The initial stage involved modeling the linear mean component using ARIMA(0,0,1)
to extract residuals. Testing confirmed the presence of heteroscedasticity effects in
the residuals, prompting the application of the GARCH(1,1) model with a
Standardized Student's t distribution to model the dynamics of conditional volatility.
The estimated conditional volatility from GARCH was then combined with
historical viewership data, day of the week, and month as inputs to train the LSTM
architecture, which is reliable in capturing nonlinear patterns and long-term
dependencies. Evaluation of the hybrid GARCH-LSTM model yielded a Root Mean
Squared Error (RMSE) of 9,713.24, a Mean Absolute Error (MAE) of 7,033.98, and
a Mean Absolute Percentage Error (MAPE) of 20.51%, which is classified as
reasonable according to Lewis (1982). Overall, the hybrid method proved effective
in mapping general viewership movement trends, although limitations remain in
replicating sudden extreme audience spikes caused by exogenous factors not
represented in the historical data.

Keywords: Forecasting, Hybrid, Generalized Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity (GARCH), Long Short-Term Memory (LSTM),
Viewership
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DAFTAR NOTASI

Vi : Nilai observasi atau data aktual jumlah penonton
pada waktu ke-t

Vi1 : Nilai variabel pada satu periode sebelumnya
(waktu ke-(t-1))

Ay, : Bentuk first difference (pembedaan pertama)
dari data runtun waktu

& : Sisaan (residual), komponen error, atau

gangguan acak pada waktu ke-t

n : Jumlah keseluruhan observasi data pengamatan
u : Nilai rata-rata (mean) deret waktu
Zt : Nilai variabel observasi pada uji kestasioneran

KPSS di waktu ke-t

g : Nilai konstanta atau intersep pada model

p : Orde komponen Autoregressive (AR)

d : Orde Differencing / diferensiasi (I)

q : Orde komponen Moving Average (MA)

o(B) : Polinomial derajat autoregressive

0(B) : Polinomial derajat moving average

O(tt—1) : Ragam kondisional (varians bersyarat) pada

waktu ke-t, dengan menggunakan informasi
masa lalu hingga periode t-1
W : Konstanta dasar pada model ragam (varians)

persamaan ARCH dan GARCH

a; : Koefisien parameter komponen ARCH pada lag
ke-i

B; : Koefisien parameter komponen GARCH pada
lag ke-j
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Komponen error/residual dari persamaan regresi
bantu pada uji efek ARCH-LM

Jumlah orde maksimum lag yang digunakan
dalam pengujian ARCH-LM

Forget gate (gerbang yang menentukan
informasi historis yang akan dihapus) pada
waktu t

Input gate (gerbang penentu informasi baru yang
akan diperbarui) pada waktu t

Output gate (gerbang penentu informasi yang
dijadikan luaran) pada waktu t

Cell state yang memuat informasi utama pada
waktu t

Hidden state atau luaran model jaringan saraf
pada waktu t

Matriks bobot (weights) yang mengontrol aliran
informasi pada sel-sel jaringan LSTM

Vektor bias pendukung pada masing-masing
operasi gate

Fungsi aktivasi bernilai rentang 0 hingga 1
(Sigmoid)

Fungsi aktivasi bernilai rentang -1 hingga 1
(Tangen Hiperbolik)

Nilai prediksi/dugaan yang dihasilkan dari
model GARCH pada waktu ke-t

Nilai dugaan untuk komponen sisaan (residual)
yang diprediksi oleh model LSTM pada waktu
ke-t

Nilai prediksi akhir yang merupakan hasil
penggabungan pada model hybrid GARCH-
LSTM di waktu ke-t

Xvil
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