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INTISARI

Ampas tebu memiliki potensi besar sebagai bahan baku bioetanol, namun
konversinya melalui hidrolisis enzimatik berjalan lambat dan berbiaya tinggi.
Untuk mengatasinya, penelitian ini mengaplikasikan gelombang ultrasonik guna
mempercepat kerja enzim selulase, dengan tujuan mengkaji pengaruh waktu
hidrolisis dan volume enzim terhadap persentase glukosa yang dihasilkan. Metode
diawali dengan proses delignifikasi menggunakan larutan NaOH 6% pada suhu
100°C selama 1 jam. Sampel bebas lignin kemudian dihidrolisis pada suhu 40°C
dengan bantuan ultrasonik 40 kHz, menggunakan variasi volume enzim (5-25 mL)
dan durasi waktu (30-150 menit). Data kadar gula dan glukosa selanjutnya
dioptimasi menggunakan Response Surface Methodology (RSM).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa proses delignifikasi sukses menurunkan
kadar lignin menjadi 9,73% dan meningkatkan selulosa hingga 57,33%. Pada
proses hidrolisis, pemanfaatan ultrasonik konsisten meningkatkan gula total 20-
30% lebih tinggi dibanding metode konvensional. Secara eksperimental, efisiensi
tertinggi dicapai pada 25 mL enzim selama 120 menit dengan hasil 13,73% glukosa
dan 15,4% gula total (°Brix). Lebih lanjut, pemodelan RSM memprediksi titik
optimum ideal berada pada penggunaan 24,997 mL enzim selama 149,828 menit,
yang diproyeksikan menghasilkan 13,734% glukosa dengan nilai desirability
sempurna (1,000).
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