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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/NPM : HIKMATA TARTILA /22083010082

Judul Skripsi :  Prediksi Pemakaian dan Penentuan Reorder Point
Obat Menggunakan Ridge Quantile Regression
Berbasis Time Series (Studi Kasus: Puskesmas
Ibuh Kota Payakumbuh)

Dosen Pembimbing . 1. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., M.S.
2. Shindi Shella May Wara, M. Stat.

Ketersediaan obat yang sesuai dengan kebutuhan pelayanan merupakan aspek
penting dalam menjamin mutu layanan kesehatan di puskesmas. Namun, dalam
praktiknya sering terjadi kekurangan stok yang mengganggu pelayanan, serta
kelebihan stok yang menyebabkan penumpukan dan risiko kedaluwarsa. Sebagian
besar puskesmas masih menggunakan metode Average Monthly Consumption
(AMC) dalam perencanaan kebutuhan obat, yang hanya menghitung rata-rata
pemakaian bulanan tanpa mempertimbangkan fluktuasi permintaan. Seiring
berkembangnya pendekatan kuantitatif, metode prediksi berbasis Ordinary Least
Squares (OLS) mulai diterapkan untuk menghasilkan estimasi kebutuhan obat
secara lebih sistematis. Meskipun demikian, OLS memiliki keterbatasan karena
hanya menghasilkan estimasi pada nilai rata-rata dan mengasumsikan error
berdistribusi normal, sehingga kurang mampu menangkap pola permintaan yang
cenderung tidak merata atau memiliki lonjakan tertentu. Untuk mengatasi
kelemahan tersebut, penelitian ini menerapkan Ridge Quantile Regression sebagai
metode prediksi yang mampu mengestimasi pola permintaan pada dua tingkat
distribusi, yaitu kuantil 0,5 sebagai representasi permintaan normal dan kuantil 0,9
sebagai kondisi permintaan ekstrem. Penentuan parameter 4 dilakukan
menggunakan pendekatan block bootstrap dengan evaluasi out-of-bag (OOB).
Hasil prediksi kuantil kemudian diintegrasikan ke dalam perhitungan Reorder Point
(ROP) dan diimplementasikan melalui Graphical User Interface (GUI) untuk
mendukung pengambilan keputusan operasional yang lebih efisien, adaptif, dan
responsif terhadap dinamika kebutuhan obat di puskesmas.

Kata Kunci: Ridge Quantile Regression, Time Series Forecasting, Safety Stock,
Reorder Point, Puskesmas.



ABSTRACT

Student Name /| NPM :  HIKMATA TARTILA /22083010082
Undergraduate  thesis : Usage  Prediction and  Reorder  Point
title Determination for Pharmaceuticals Using Ridge

Quantile Regression Based on Time Series (A
Case Study of: Ibuh Public Health Center
Payakumbuh City)

Advisors : 1. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., M.S.
2. Shindi Shella May Wara, M. Stat.

Ensuring the availability of medicines in line with service needs is a crucial aspect
of maintaining the quality of healthcare services at community health centers.
However, in practice, stock shortages frequently occur and disrupt service delivery,
while overstocking can lead to accumulation and an increased risk of expiration.
Most community health centers still rely on the Average Monthly Consumption
(AMC) method for drug planning, which only calculates average monthly usage
without accounting for demand fluctuations. With the advancement of quantitative
approaches, prediction methods based on Ordinary Least Squares have begun to
be applied to provide more systematic estimates of drug requirements.
Nevertheless, OLS has limitations, as it only produces estimates of the mean and
assumes normally distributed errors, making it less capable of capturing uneven
demand patterns or sudden spikes. To address these limitations, this study applies
Ridge Quantile Regression as a predictive method that can estimate demand at two
distribution levels: the 0,5 quantile representing typical demand and the 0,9
quantile representing extreme demand conditions. The regularization parameter /.
is determined using a block bootstrap approach with out-of-bag (OOB) evaluation
to obtain more stable and robust estimates against data variability. The resulting
quantile predictions are then integrated into the calculation of the Reorder Point
(ROP) and implemented through a Graphical User Interface (GUI) to support more
efficient, adaptive, and responsive operational decision-making in managing drug
inventories at community health centers.

Keywords: Ridge Quantile Regression, Time Series Forecasting, Safety
Stock,Reorder Point, Community HealthCenter
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DAFTAR NOTASI

n : Jumlah total data atau observasi

t : Indeks waktu (periode ke-)

Vi : Nilai aktual variabel target pada waktu ke-¢

Ve : Nilai prediksi hasil model pada waktu ke-¢

y Nilai rata-rata dari data aktual

X : Vektor variabel prediktor pada waktu ke-¢

Bo : Intercept (konstanta regresi)

B, B (T) : Koefisien regresi (umum / pada kuantil ke- 1)

& Up : Error atau residual pada waktu ke-¢

T : Jumlah observasi deret waktu

a : Konstanta (pada uwji ADF atau tingkat
signifikansi)

14 : Parameter utama pada uji ADF

i : Koefisien lag pada uji ADF

Ay, : Nilai differencing orde-1

Pk : Koefisien autokorelasi lag ke-k

N : Banyak data pada deret waktu

Lag,(t) : Nilai lag ke-k pada waktu ke-¢

MA(n) : Nilai moving average periode ke-n

A; : Nilai aktual tahun ke-i pada perhitungan moving
average

Diff(t) : Nilai differencing (selisih antar periode)

T; : Nilai tren pada waktu ke-#

B : Koefisien arah tren

p-(u) : Fungsi kerugian pinball loss pada kuantil ke-t

or(up) : Fungsi skor kuantil pada residual u,

T : Nilai kuantil

p- () : Fungsi kerugian kuantil (check function)
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Koefisien regresi pada tingkat kuantil ke-t

Nilai prediksi (kuantil kondisional) pada tingkat
ke-t

Fungsi kuantil dari distribusi residual

Matriks informasi Fisher pada kuantil ke-t
Invers matriks kovarians variabel penjelas
Matriks kovarians asimtotik estimator

Distribusi normal limit estimator dengan
kovarians D1

Nilai pinball loss

Batas bawah dan atas kuantil untuk interval
prediksi

Interval prediksi dengan tingkat kepercayaan

1—«a

Permintaan rata-rata selama lead time

Standar deviasi permintaan selama lead time

Nilai Z-score dari tingkat layanan (service level)

Lead time (waktu tunggu pengadaan)

Average  Monthly  Consumption (rata-rata
pemakaian bulanan)

Safety Stock (stok pengaman)

Reorder Point (titik pemesanan ulang)

Nilai rata-rata (mean) dari permintaan
Simpangan baku (standar deviasi)

Coefficient of Variation

Economic Order Quantity

Operator probabilitas

Fungsi indikator (bernilai 1 jika benar, O jika

salah)
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