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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Amirah Rizky Ramadhanti / 22083010036

Judul Skripsi :  Implementasi Model Geometric Brownian Motion
dan Cornish-Fisher Expansion untuk Prediksi
Risiko Kerugian pada Saham Indofood Group

Dosen Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si.
2. Muhammad Nasrudin, M. Stat.

Pasar modal Indonesia menghadapi tekanan makroekonomi signifikan pada periode
2024-2025, ditandai dengan pelemahan nilai tukar Rupiah hingga Rp16.700 per
Dolar AS yang menekan kinerja saham PT Indofood Sukses Makmur Tbk (INDF)
dan PT Indofood CBP Sukses Makmur Tbk (ICBP). Masalah utama dalam
fenomena ini adalah harga saham memiliki pergerakan yang bersifat stokastik dan
sulit diprediksi secara pasti, sehingga tidak mudah dipetakan hanya dengan model
matematika linear. Penelitian ini penting dilakukan karena investor membutuhkan
metode peramalan dan estimasi risiko yang mampu menangani fluktuasi harga yang
dinamis agar dapat mengantisipasi potensi kerugian investasi dengan lebih akurat.
Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan harga saham menggunakan Geometric
Brownian Motion (GBM) dan mengukur risiko melalui Value at Risk Cornish-
Fisher Expansion (VaR-CFE) yang diintegrasikan dalam antarmuka Streamlit.
Hasil penelitian menunjukkan model GBM sangat akurat dengan nilai MAPE
terendah 1,30% pada INDF At =1 dan 3,50% pada ICBP At = 2. Pengukuran
risiko dengan VaR-CFE terbukti sangat efektif dan valid pada interval harian (At =
1), ditunjukkan dengan violation rate yang rendah dan konsisten sebesar 5,26%
pada tingkat kepercayaan 95% untuk kedua emiten. Namun, pada interval waktu
yang lebih panjang (At = 3), model menunjukkan sensitivitas tinggi terhadap
guncangan pasar dengan lonjakan pelanggaran hingga 50% pada ICBP, yang
mencerminkan besarnya dampak risiko ekstrem selama periode krisis.
Kesimpulannya, integrasi GBM dan VaR-CFE mampu menghasilkan proyeksi
harga yang realistis dan estimasi risiko yang akurat untuk jangka pendek, sehingga
menjadi landasan kuat bagi investor dalam pengambilan keputusan di sektor barang
konsumen primer.

Kata Kunci: Risiko Saham, Saham Konsumer, Geometric Brownian Motion
(GBM), Value at Risk (VaR), Ekspansi Cornish-Fisher



ABSTRACT

Student Name /| NPM :  Amirah Rizky Ramadhanti / 22083010036
Undergraduate  Thesis : Implementation of the Geometric Brownian
Title Motion Model and Cornish-Fisher Expansion for

Risk Prediction of Indofood Group Stocks
Advisors : 1. Trimono, S.Si., M.Si.

2. Muhammad Nasrudin, M. Stat.

The Indonesian capital market faced significant macroeconomic pressure during
the 2024-2025 period, marked by the weakening of the Rupiah exchange rate to
Rp16,700 per USD, which suppressed the stock performance of PT Indofood Sukses
Makmur Tbk (INDF) and PT Indofood CBP Sukses Makmur Tbk (ICBP). The
primary issue in this phenomenon is the stochastic nature of stock price movements,
which are difficult to predict with certainty and challenging to map using standard
linear mathematical models. This research is essential as investors require
forecasting and risk estimation methods capable of handling dynamic price
Sfluctuations to accurately anticipate potential investment losses. This study aims to
model stock prices using Geometric Brownian Motion (GBM) and measure
investment risk through the Value at Risk Cornish-Fisher Expansion (VaR-CFE)
approach, integrated into a Streamlit interface. The results show that the GBM
model is highly accurate, with the lowest MAPE values of 1.30% for INDF (At =
1) and 3.50% for ICBP (At = 2). Risk measurement using VaR-CFE proved to be
highly effective and valid for the daily interval (At = 1), demonstrated by a low
and consistent violation rate of 5.26% at the 95% confidence level for both issuers.
However, at a longer time interval (At = 3), the model showed high sensitivity to
market shocks, with violations jumping to 50% for ICBP, reflecting the significant
impact of extreme risk during the crisis period. In conclusion, the integration of
GBM and VaR-CFE is capable of producing realistic price projections and
accurate risk estimates for the short term, providing a solid foundation for investors
in decision-making within the consumer non-cyclicals sector.

Keywords: Stock risk, Consumer Goods Stocks, Geometric Brownian Motion
(GBM), Value at Risk (VaR), Cornish-Fisher Expansion
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DAFTAR NOTASI

Log-return saham
Harga saham pada periode t
Harga saham awal (initial price)

Interval waktu antar-pengamatan

Nilai proses Brownian motion pada waktu t
Variabel waktu kontinu (t = 0)

Orde autoregressive (AR) pada model ARIMA
Orde moving average (MA) pada model ARIMA
Orde differencing pada model ARIMA

Nilai Akaike Information Criterion

Operator AR stasioner pada orde p

Operator MA stasioner pada orde q

Mean log-return (drift)

Volatilitas atau standar deviasi return

Bilangan acak yang berdistribusi normal standar
Tingkat signifikansi

Komponen acak yang mengikuti proses
Brownian Motion standar

Ukuran tingkat kemiringan (skewness)

Ukuran tingkat keruncingan (kurtosis)

Data ke-i

Nilai kurtosis X

Selisih nilai kurtosis berlebih (excess kurtosis)
Kuantil distribusi normal standar

Kuantil hasil koreksi Cornish-Fisher

Investasi awal

Panjang holding period

Nilai aktual pada periode ke-¢
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Nilai prediksi pada peridoe ke-¢
Jumlah observasi/data
Operator backshift

Nilai residual (white noise)
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