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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Reza Putri Angga /22083010006

Judul Skripsi . Hibrida EfficientNetB4 dan Vision Transformer Untuk
Klasifikasi Penyakit Tanaman Cabai Menggunakan Citra
Daun

Dosen Pembimbing : 1. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra, S.Kom., M.Kom.
2. Alfan Rizaldy Pratama, S.Tr.T., M.Tr.Kom.

Tanaman cabai (Capsicum Annuum L.) merupakan komoditas dengan tingkat
konsumsi tinggi di Indonesia. Namun, produktivitasnya sering mengalami
penurunan akibat serangan organisme pengganggu tanaman (OPT) yang ditandai
dengan perubahan visual pada daun. Identifikasi penyakit secara manual seringkali
sulit dilakukan karena kemiripan gejala antar kategori penyakit dan keterbatasan
akses terhadap tenaga penyuluh pertanian. Penelitian ini mengusulkan metode
hibrida EfficientNetB4 dan Vision Transformer untuk mengklasifikasikan penyakit
tanaman cabai menggunakan citra daun. EfficientNetB4 berperan dalam
mengekstraksi fitur lokal dan Vision Transformer berperan dalam memodelkan
hubungan global antar fitur, sehingga menghasilkan representasi fitur yang lebih
komprehensif. Dataset yang dipergunakan terdiri atas 5.600 data yang mencakup
4.000 data sekunder dan 1.600 data primer dengan tiga kategori penyakit, yaitu
vellowish, curl leaf, spot leaf serta satu kategori sehat, yaitu healthy. Penelitian
tidak hanya berfokus pada peningkatan akurasi klasifikasi, tetapi juga mengevaluasi
kemampuan generalisasi dan ketahanan model terhadap variasi data melalui lima
skenario pengujian berbasis kombinasi data sekunder dan data primer. Skenario
baseline menghasilkan akurasi sebesar 98,25%, namun menurun menjadi 82% pada
skenario satu ketika model diuji menggunakan 100% data primer tanpa pelatihan
ulang, mengkonfirmasi adanya domain shift antara kedua sumber data. Penambahan
data primer secara bertahap terbukti efektif dalam meningkatkan kemampuan
generalisasi model, dengan skenario dua menghasilkan akurasi 99,07%, skenario
tiga 99,17%, dan skenario empat 98,67%. Meskipun perbedaannya tidak signifikan
secara statistik, skenario tiga menunjukkan hasil terbaik dengan metrik evaluasi
tertinggi dan jumlah kesalahan terendah. Selanjutnya, diintegrasikan ke dalam
platform website bernama BotaniQQ, yang menyediakan hasil klasifikasi penyakit
tanaman cabai beserta informasi gejala dan rekomendasi solusi organik.

Kata Kunci: Cabai, EfficientNetB4, Penyakit Tanaman, Vision Transformer



ABSTRACT

Student Name /| NPM :  Reza Putri Angga/ 22083010006

Undergraduate thesis title . Hybrid EfficientNetB4 and Vision Transformer For Chili
Plant Disease Classification Using Leaf Images

Advisors . 1. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra, S.Kom., M.Kom.
2. Alfan Rizaldy Pratama, S.Tr.T., M.Tr.Kom.

Chili pepper (Capsicum annuum L.) is a commodity with a high consumption rate
in Indonesia. However, its productivity often declines due to plant pests and
diseases (PPDs), which are indicated by visual changes in the leaves. Manual
disease identification is often difficult due to the similarity of symptoms across
disease categories and limited access to agricultural extension workers. This study
proposes a hybrid method combining EfficientNetB4 and Vision Transformer (ViT)
to classify chili plant diseases using leaf images. EfficientNetB4 is used to extract
local features, while Vision Transformer models global relationships between
features to produce more comprehensive feature representations. The dataset
consists of 5,600 images, including 4,000 secondary and 1,600 primary data,
covering three disease categories, yellowish, curl leaf, spot leaf and one healthy
category, healthy. This study evaluates the model’s generalization ability across
five testing scenarios based on combinations of secondary and primary data. The
baseline scenario achieved 98.25% accuracy but decreased to 82% when tested
using 100% primary data without retraining, indicating a domain shift. The gradual
addition of primary data improved model performance, with accuracies of 99.07%
in scenario two, 99.17% in scenario three, and 98.67% in scenario four. Although
the differences are not statistically significant, scenario three shows the best
numerical performance with the highest evaluation metrics and lowest error rate.
The model is implemented in a web-based platform called BotaniQ using Flask,
enabling disease classification along with symptom information and organic
treatment recommendations.

Keywords: Chili Pepper, EfficientNetB4, Plant Disease, Vision Transformer
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DAFTAR NOTASI

: Nilai fungsi aktivasi

: Nilai input

: Bilangan eksponensial 2.718

: Fungsi distribusi kumulatif

: Jumlah data

: Jumlah kategori

: Nilai aktual data ke-i

: Nilai prediksi data ke-i

: Nilai aktual kelas ke-i

: Nilai probabilitas prediksi data ke-i
: Nilai output neuron ke-i

: Fungsi loss

: Output layer

: Parameter bobot model

: Learning rate

: Gradien terhadap bobot

: Gradien terhadap bobot j untuk data ke-i

: Gradien terhadap bobot j untuk mini batch data ke-

i hingga i+n

: Velocity arah dan langkah

: Faktor momentum

: Gradien rata-rata

: Kedalaman

: Lebar

: Resolusi

: Faktor penskalaan untuk setiap dimensi
: Koefisien gabungan penerapan skala

: Data input setelah transformasi
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: Tinggi data input

: Lebar data input

: Jumlah channel data input

: Ukuran patch

: Jumlah patch

: Nilai input vektor

: Rata-rata nilai input vektor

: Standar deviasi nilai input vektor

: Denominator

: Matriks bobot

: Hasil proyeksi input ke query

: Hasil proyeksi input ke key

: Hasil proyeksi input ke value

: Dimensi key

: Martiks bobot input

: Benar oleh kedua model

: Benar oleh model pertama, salah oleh model kedua
: Benar oleh model kedua, salah oleh model pertama
: Salah oleh kedua model

: Feature map

: Feature map hasil proyeksi

: Token normalisasi

: Representasi token setelah self-attention
: Token hasil normalisasi kedua

: Matriks bobot

: Bias

: Representasi token akhir
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