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ABSTRAK

Peningkatan jumlah sampah plastik di Tempat Pemrosesan Akhir (TPA) berpotensi
menghasilkan air lindi yang mengandung mikroplastik dan dapat mencemari
lingkungan perairan. Air lindi dari TPA Randegan Kota Mojokerto diketahui memiliki
kandungan mikroplastik serta kadar Total Suspended Solid (TSS) yang melebihi baku
mutu lingkungan. Oleh karena itu, diperlukan metode pengolahan yang efektif untuk
menurunkan kandungan tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
efektivitas proses elektrokoagulasi dalam menurunkan jumlah mikroplastik pada air
lindi dengan variasi luas permukaan elektroda dan jarak antar elektroda. Metode yang
digunakan adalah proses elektrokoagulasi sistem batch menggunakan elektroda
aluminium dengan tegangan 15 volt, kuat arus 2 ampere dan waktu kontak 50 menit.
Variasi penelitian meliputi luas permukaan elektroda (4x10 cm; 5x10 cm; 6x10 cmy;
7x10 cm) dan jarak antar elektroda (1 cm; 1,5 cm; 2 cm; 2,5 cm). Parameter yang
dianalisis meliputi jumlah mikroplastik, karakteristik mikroplastik menggunakan
FTIR, nilai zeta potensial, serta kadar TSS. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
proses elektrokoagulasi efektif dalam menurunkan jumlah mikroplastik dan kadar TSS.
Penurunan jumlah mikroplastik mencapai 85%, dari 116 partikel/liter menjadi 17
partikel/liter pada kondisi optimum. Selain itu, kadar TSS menurun sebesar 83%, dari
448,4 mg/l menjadi 76,2 mg/l sehingga telah memenuhi baku mutu lingkungan.
Kondisi optimum diperoleh pada luas permukaan elektroda 7x10 cm dan jarak antar
elektroda 1,5 cm. Analisis FTIR menunjukkan bahwa jenis mikroplastik tidak berubah,
namun terjadi penurunan jumlah, sedangkan nilai zeta potensial mendekati 0 mV yang
mengindikasikan terjadinya destabilisasi partikel dan pembentukan flok. Berdasarkan
hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa metode elektrokoagulasi efektif untuk
menurunkan jumlah mikroplastik dan kadar TSS pada air lindi TPA Randegan Kota
Mojokerto.

Kata Kunci: Elektrokoagulasi, Mikroplastik, Air Lindi, TSS, Elektroda Aluminium
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ABSTRACT

The increasing amount of plastic waste in landfill sites has the potential to generate
leachate containing microplastics, which can pollute aquatic environments. Leachate
from Randegan Landfill in Mojokerto City is known to contain microplastics and Total
Suspended Solids (TSS) levels exceeding environmental quality standards. Therefore,
an effective treatment method is required to reduce these contaminants. This study aims
to analyze the effectiveness of the electrocoagulation process in reducing microplastic
content in leachate with variations in electrode surface area and electrode spacing.
The method used in this study was a batch electrocoagulation process using aluminum
electrodes with a voltage of 15V, an electric current of 2 A, and a contact time of 50
minutes. The variations applied included electrode surface areas (4 <10 cm, 5x10 cm,
6x10 cm, and 7x10 cm) and electrode spacing (I cm, 1.5 cm, 2 cm, and 2.5 cm). The
parameters analyzed were microplastic quantity, microplastic characteristics using
FTIR, zeta potential values, and TSS levels. The results showed that the
electrocoagulation process was effective in reducing both microplastic content and
1SS levels. The reduction of microplastics reached 85%, from 116 particles/L to 17
particles/L under optimum conditions. Meanwhile, TSS levels decreased by 8§3%, from
448.4 mg/L to 76.2 mg/L, meeting the environmental quality standards. The optimum
condition was achieved at an electrode surface area of 7x10 cm and electrode spacing
of 1.5 cm. FTIR analysis indicated that the types of microplastics remained unchanged,
although their quantity decreased, while the zeta potential value approached 0 mV,
indicating particle destabilization and floc formation. In conclusion, the
electrocoagulation method is effective in reducing microplastic content and TSS levels

in leachate from Randegan Land(fill, Mojokerto City.

Keywords: electrocoagulation, microplastics, leachate, TSS, aluminum electrode
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