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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Wenny Maria Tampubolon/ 21083010041

Judul Skripsi : Optimasi Parameter Kohonen Self Organizing Map
Dengan Particle Swarm Optimization Untuk
Klasterisasi Provinsi Di Indonesia Berdasarkan
Data Kriminalitas

Dosen Pembimbing : 1. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., MS.
2. Trimono, S.Si., M.Si.

Kriminalitas merupakan perilaku yang melanggar hukum dan norma sosial yang
dapat menimbulkan kerugian terhadap fisik, ekonomi maupun psikologis. Data BPS
tahun 2024 menunjukkan peningkatan jumlah kasus kriminal di Indonesia dari
327.965 pada 2022 menjadi 584.991 pada 2023, sementara itu kasus yang berhasil
diselesaikan hanya 299.517 kasus. Selisih yang cukup besar tersebut menunjukkan
masih adanya kelemahan dalam penanganan kejahatan, sehingga diperlukan
analisis pola kriminalitas untuk memperoleh gambaran kondisi antar provinsi di
Indonesia. Penelitian ini bertujuan mengelompokkan provinsi di Indonesia
berdasarkan data kriminalitas menggunakan metode Kohonen Self-Organizing Map
(SOM). Metode SOM mampu mengelompokkan data tanpa pengawasan
(unsupervised learning) ke dalam representasi dua dimensi sehingga pola
antarprovinsi dapat terlihat dengan lebih jelas. Untuk meningkatkan kinerja SOM,
digunakan Particle Swarm Optimization (PSO) sebagai metode optimasi yang
meniru perilaku sosial sekumpulan partikel untuk menemukan kombinasi
parameter terbaik. Hasil optimasi menunjukkan bahwa parameter optimal SOM
diperoleh pada ukuran grid 3x1, nilai sigma 0,9, dan learning rate 0,4. Dengan
parameter tersebut, terbentuk tiga klaster dengan nilai Davies Bouldin Index sebesar
0,36 yang menunjukkan kualitas klasterisasi tergolong baik. Distribusi jumlah data
pada masing masing klaster terdiri dari klaster 0 sebanyak 2 data, klaster 1 sebanyak
31 data, dan klaster 2 sebanyak 1 data. Klaster 1 sebagai klaster dengan jumlah data
terbanyak menunjukkan karakteristik kriminalitas yang relatif merata pada hampir
seluruh variabel, seperti kejahatan terhadap fisik, kesusilaan, hak milik, narkotika,
penipuan, serta jumlah kejahatan yang diselesaikan, tanpa adanya satu jenis
kejahatan yang mendominasi, sehingga mencerminkan pola kriminalitas umum di
sebagian besar provinsi.

Kata Kunci: Data Kriminalitas, Klasterisasi, Particle Swarm Optimization
(PSO), Kohonen Self Organizing Map (KSOM), Davies Bouldin
Index (DBI)



ABSTRACT

Student Name / NPM : Wenny Maria Tampubolon / 21083010041

Undergraduate  thesis : Optimization Of Kohonen Self Organizing Map
Parameters Using Particle Swarm Optimization
For Clustering Provinces In Indonesia Based On
Crime Data
Advisors : 1. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., MS.

2. Trimono, S.Si., M.Si.

proposal title

Crime refers to behavior that violates legal rules and social norms and may cause
physical, economic, and psychological harm. Data from the Central Bureau of
Statistics in 2024 indicate a significant increase in the number of criminal cases in
Indonesia, rising from 327,965 cases in 2022 to 584,991 cases in 2023, while only
299,517 cases were successfully resolved. This considerable gap reflects
weaknesses in crime handling efforts, highlighting the need for an analysis of crime
patterns to obtain a clearer understanding of conditions across provinces. This
study aims to cluster provinces in Indonesia based on crime data using the Kohonen
Self Organizing Map (SOM) method. SOM is capable of performing unsupervised
data clustering by mapping high dimensional data into a two dimensional
representation, allowing inter provincial crime patterns to be observed more
clearly. To improve SOM performance, Particle Swarm Optimization (PSO) is
employed as an optimization method that mimics the social behavior of a group of
particles to identify the best parameter combinations. The optimization results show
that the optimal SOM parameters are a 3x1 grid size, a sigma value of 0.9, and a
learning rate of 0.4. Using these parameters, three clusters are formed with a
Davies Bouldin Index value of 0.36, indicating good clustering quality. The
distribution of data across clusters consists of cluster 0 with 2 data point, cluster 1
with 31 data point, and cluster 2 with 1 data points. Cluster 1, as the cluster with
the largest amount of data, shows relatively even crime characteristics across
almost all variables, such as physical crimes, indecency, property rights, narcotics,
fraud, and the number of crimes solved, without any one type of crime dominating,
thus reflecting the general crime pattern in most provinces.

Keywords: Crime Data, Clustering, Particle Swarm Optimization (PSO), Kohonen
Self Organizing Map (KSOM), Davies Bouldin Index (DBI)
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