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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Anissa Andiar Bhalqis / 21083010038 

Judul Skripsi                     : Implementasi Metode Affinity Propagation (AP) 

dengan Principal Component Analysis (PCA) 

dalam Clustering Data Pasien Hipertensi 

Dosen Pembimbing          : 1. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom. 

 2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

 

 

Hipertensi adalah penyakit kronis yang ditandai oleh peningkatan tekanan darah 

dalam pembuluh arteri hingga melampaui nilai normal yang seharusnya. Data Profil 

Kesehatan Surabaya tahun 2019–2021 menunjukkan peningkatan prevalensi 

hipertensi dari 70,9% menjadi 84,9%, menegaskan bahwa kondisi ini menjadi 

masalah kesehatan serius karena berdampak pada penurunan kualitas hidup serta 

peningkatan beban layanan kesehatan. Data Kemenkes RI (2024) mencatat beban 

biaya BPJS akibat hipertensi mencapai Rp22,8 triliun dengan tingkat skrining 

rendah (3 dari 10 orang), sementara WHO (2023) menunjukkan hanya 15% 

pengobatan dan 4% kontrol tekanan darah. Kondisi ini menunjukkan bahwa 

pengelolaan hipertensi belum optimal dan masih bersifat seragam, sehingga 

berpotensi menyebabkan intervensi yang kurang tepat sasaran serta pemborosan 

sumber daya kesehatan. Oleh karena itu, untuk mendukung pendekatan penanganan 

yang lebih efisien, pendekatan berbasis data diperlukan untuk mengelompokkan 

pasien berdasarkan faktor risiko. Affinity Propagation adalah algoritma klasterisasi 

yang otomatis yang menentukan pusat klaster tanpa menetapkan jumlah klaster 

awal. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengelompokkan pasien dengan 

hipertensi. AP bekerja melalui pertukaran pesan responsibility dan availability 

antar data untuk menentukan pusat klaster berdasarkan kemiripan. Untuk 

meningkatkan kualitas pengelompokan, diterapkan PCA sebagai tahap reduksi 

dimensi guna mengurangi redundansi dan noise data, yaitu variabel dengan variasi 

kecil yang sering dianggap kurang penting. Hasil reduksi menunjukkan empat 

variabel awal diringkas menjadi dua komponen utama. Dengan parameter AP 

berupa preference −500, damping 0,9, dan maksimum iterasi 200, diperoleh 7 

klaster dengan Silhouette Coefficient sebesar 0,39 yang mengindikasikan kualitas 

klasterisasi tergolong sedang, sehingga pendekatan kombinasi PCA dan Affinity 

Propagation berpotensi mendukung pengambilan keputusan medis yang lebih 

terarah dalam pengelolaan hipertensi. 

 

Kata Kunci:  Hipertensi, Clustering, Affinity Propagation, Principal Component 

Analysis, Silhouette Coefficient 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM : Anissa Andiar Bhalqis /  21083010038 

Undergraduate thesis 

title 

: Implementation of Affinity Propagation (AP) 

Method with Principal Component Analysis (PCA) 

in Clustering Hypertension Patient Data 

Advisors : 1. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom. 

2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

 

 

Hypertension is a chronic disease characterized by an increase in blood pressure 

in the arteries beyond normal levels. Data from the Surabaya Health Profile for 

2019–2021 shows an increase in the prevalence of hypertension from 70.9% to 

84.9%, confirming that this condition is a serious health problem because it reduces 

quality of life and increases the burden on health services. Data from the 

Indonesian Ministry of Health (2024) shows that the cost burden on BPJS due to 

hypertension reached IDR 22.8 trillion with a low screening rate (3 out of 10 

people), while the WHO (2023) shows that only 15% of patients receive treatment 

and 4% have their blood pressure controlled. This condition indicates that 

hypertension management is not yet optimal and remains uniform, potentially 

leading to interventions that are not targeted and a waste of health resources. 

Therefore, to support a more efficient treatment approach, a data-driven approach 

is needed to group patients based on risk factors. Affinity Propagation is an 

automatic clustering algorithm that determines cluster centers without setting the 

initial number of clusters. The purpose of this study is to group patients with 

hypertension. AP works through the exchange of responsibility and availability 

messages between data to determine cluster centers based on similarity. To improve 

the quality of grouping, PCA is applied as a dimension reduction stage to reduce 

data redundancy and noise, namely variables with small variations that are often 

considered less important. The reduction results show that the four initial variables 

are summarized into two main components. With AP parameters of preference 

−500, damping 0.9, and maximum iterations of 200, seven clusters were obtained 

with a Silhouette Coefficient of 0.39, indicating moderate clustering quality. Thus, 

the combination of PCA and Affinity Propagation approaches has the potential to 

support more targeted medical decision-making in the management of 

hypertension. 

 

Keywords: Hypertension, Clustering, Affinity Propagation, Principal Component 

Analysis, Silhouette Coefficient 
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𝑎(𝑖)  : Rata-rata jarak antara data i dengan semua data lain 

dalam cluster yang sama 

𝑏(𝑖)  : Rata-rata jarak antara data i dengan semua data 

dalam cluster terdekat yang berbeda 

max (𝑎(𝑖), 𝑏(𝑖))  : Mengambil nilai maksimum antara 𝑎(𝑖) dan 𝑏(𝑖) 

𝑒𝑞  : Exemplar dari klaster 𝐶𝑞 

𝑐𝑋  : Pusat keseluruhan data 

𝑛𝑞  : Jumlah anggota dalam klaster 𝐶𝑞 

𝑥  : Setiap titik data dalam klaster 𝐶𝑞 

𝑘  : Jumlah klaster yang terbentuk 

𝐶𝑖  : Jumlah titik data dalam klaster 𝐶𝑖 
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𝑥𝑗  : Titik data dalam klaster 𝐶𝑖 

𝐸𝑖  : Exemplar untuk klaster 𝐶𝑖 

𝑑(𝑥𝑗 , 𝐸𝑖)  : Jarak Euclidean antara titik data 𝑥𝑗 dan exemplar 𝐸𝑖 

𝑑(𝑖, 𝑗)  : Jarak antar klaster i dan j 

𝑆𝑖  : Dispersi dalam klaster i 

𝑆𝑗  : Dispersi dalam klaster j 

𝑁  : Jumlah total klaster 

max
𝑗≠𝑖

𝑅𝑖𝑗  : Nilai maksimum dari rasio 𝑅𝑖𝑗 untuk setiap klaster i 

𝑝  : Jumlah variabel 

𝑟𝑖𝑗 : Koefisien korelasi antara variabel i dan j 

𝑝𝑖𝑗 : Koefisien korelasi parsial antara variabel i dan j 

𝑎𝑖𝑗 : Elemen matriks inverse 

𝑋2 : Nilai statistik uji Bartlett 

|𝑅| : Determinan matriks korelasi 

𝑙𝑛 : Logaritma natural 

𝑑𝑓 : Derajat bebas 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 


