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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Shafira Amanda Putri / 22083010008

Judul Skripsi Optimalisasi Pembentukan Portofolio Saham
Berbasis Mean Shift Clustering untuk Prediksi
Value at Risk

Dosen Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si.

2. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., M.S.

Pasar saham Indonesia menunjukkan pergerakan yang fluktuatif, sehingga investor
menghadapi ketidakpastian dalam menentukan kombinasi saham yang mampu
menghasilkan refurn optimal dengan risiko yang dapat dikendalikan. Fluktuasi
tersebut menyebabkan nilai investasi berubah signifikan dalam waktu relatif
singkat, sehingga pembentukan portofolio tidak cukup hanya mempertimbangkan
potensi imbal hasil, tetapi juga perlu memperhatikan diversifikasi, penentuan bobot
yang tepat, serta pengukuran risiko secara kuantitatif. Oleh karena itu, diperlukan
pendekatan yang mampu mengintegrasikan pemilihan saham, optimasi komposisi
portofolio, dan prediksi risiko dalam satu kerangka analisis. Penelitian ini bertujuan
membentuk portofolio saham optimal berbasis klasterisasi menggunakan algoritma
Mean Shift pada saham LQ45 periode Januari 2023—Desember 2025. Variabel yang
digunakan meliputi expected return, varians, dan rata-rata volume perdagangan
yang telah distandarisasi agar berada dalam skala pengukuran yang sama. Proses
klasterisasi menghasilkan tiga klaster saham, dan pemilihan saham dilakukan
berdasarkan Sharpe Ratio tertinggi pada masing-masing klaster sehingga diperoleh
EXCL, BMRI, ANTM dan BRPT sebagai kandidat portofolio. Analisis korelasi
menunjukkan hubungan return antar saham relatif rendah, yang mendukung
efektivitas diversifikasi. Selanjutnya, portofolio dioptimalkan menggunakan
pendekatan Mean—Variance untuk memperoleh bobot optimal dan dievaluasi
risikonya menggunakan Value at Risk (VaR) melalui metode Historical Simulation
dan Ekspansi Cornish—Fisher pada berbagai periode kepemilihan dan tingkat
kepercayaan. Hasil optimasi menunjukkan bobot EXCL sebesar 43%, ANTM 24%,
BRPT 33% dan BMRI 0%, dengan Sharpe Ratio sebesar 0,87. Pada tingkat
kepercayaan 95% dan periode kepemilikan 1 hari, nilai VaR sebesar 2,77%
(Historical Simulation) dan 2,85% (Cornish—Fisher). Hasil ini menunjukkan bahwa
pendekatan yang diusulkan mampu menghasilkan portofolio dengan return tinggi
dan risiko yang terukur.

Kata Kunci: Klasterisasi, Mean Shift, Mean Variance, Portofolio Saham, Value
at Risk



ABSTRACT

Student Name /| NPM :  Shafira Amanda Putri / 22083010008

Undergraduate  thesis : Optimization of Stock Portfolio Formation Based

title on Mean Shift Clustering for Value at Risk
Prediction

Advisors : 1. Trimono, S.Si., M.Si.

2. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., M.S.

The Indonesian stock market is volatile, causing investors uncertainty in selecting
stocks that can generate optimal returns with manageable risk. Such fluctuations
can significantly change investment value in a short period, making portfolio
construction require not only potential returns but also diversification, proper
allocation, and quantitative risk assessment. An approach that integrates stock
selection, portfolio optimization, and risk prediction is therefore needed. This study
constructs an optimal portfolio using Mean Shift clustering on LQO45 stocks from
January 2023 to December 2025. Variables used are expected return, variance,
and average trading volume, standardized to ensure uniform measurement.
Clustering produced three stock clusters, and selection was based on the highest
Sharpe Ratio in each cluster, resulting in EXCL, BMRI, ANTM, and BRPT.
Correlation analysis showed low return correlations, supporting diversification.
The portfolio was optimized using Mean—Variance to determine allocation weights
and evaluated for risk via Value at Risk (VaR) using Historical Simulation and
Cornish—Fisher Expansion for different holding periods and confidence levels.
Results showed weights of EXCL 43%, ANTM 24%, BRPT 33%, and BMRI 0%,
with a Sharpe Ratio of 0,87. At a 95% confidence level and 1-day holding period,
VaR values were 2,77% (Historical Simulation) and 2,85% (Cornish—Fisher).
These results indicate the approach can produce a portfolio with relatively high
returns and measurable risk.

Keywords: Clustering, Mean Shift, Mean-Variance, Stock Portfolio, Value at Risk
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DAFTAR NOTASI

Bandwith atau lebar kernel

Fungsi kernel dasar (Gaussian atau
Epanechnikov)

Fungsi kernel berdasarkan jarak

Titik pusat massa saat ini

Titik data ke-i dalam radius kernel

Titik pusat massa baru hasil pergeseran centroid
Return saham ke-i pada periode ke-t

Harga penutupan saham pada periode ke-t
Harga penutupan saham pada periode
sebelumnya

Expected return saham ke-i

Jumlah periode pengamatan

Expected return portofolio

Bobot investasi pada saham ke-i

Jumlah saham dalam portofolio

Varians return saham X

Kovarians antara return saham X dan Y

Elemen matriks varians-kovarians (g;; = varians,
0;j = kovarians)

Matriks varians—kovarians return saham

Invers matriks varians—kovarians return saham
Varians portofolio (ukuran risiko portofolio)
Vektor bobot portofolio

Tingkat return portofolio yang ditargetkan

Vektor satuan dengan panjang n
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Sharpe Ratio (rasio imbal hasil portofolio
terhadap risiko)

Return portofolio pada periode t

Return bebas risiko pada periode t (misalnya
suku bunga deposito)

Standar deviasi return portofolio

Vektor expected return

Pengali Lagrange

Rata-rata refurn harian aset X

Variansi return harian aset X

Volatilitas untuk periode waktu T

Value at Risk pada tingkat kepercayaan (1 — a)
dengan horizon waktu t

Nilai Value at Risk untuk periode waktu T
Tingkat kepercayaan (confidence level)

Nilai awal investasi

Kuantil ke-(1—a) dari distribusi return historis
Kuantil ke-a dari distribusi return historis

Periode waktu (holding period)
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