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INTISARI 

 

Pabrik Kalium Sulfat dari Natrium Sulfat dan Kalium Klorida direncanakan 

akan dibangun di Kawasan Industri Kota Bukit Indah, Purwakarta, Jawa Barat, pada 

tahun 2029. Pabrik ini memiliki kapasitas produksi 60.000 ton/tahun dan akan 

beroperasi terus menerus selama 330 hari/tahun. Produk utamanya adalah Kalium 

Sulfat (K2SO4) dengan kemurnian 98%, yang banyak digunakan sebagai pupuk 

bebas klorida. Produk sampingannya, Natrium Klorida (NaCl) dengan kemurnian 

98%, ditujukan untuk konsumsi industri. 

Proses produksi Kalium Sulfat terdiri dari dua tahap reaksi utama 

berdasarkan Proses Presipitasi Glaserite. Tahap pertama adalah pembentukan 

senyawa perantara glaserite (K3Na(SO4)2) di Reaktor-1 (CSTR) pada suhu 25°C 

dengan waktu tinggal 60 menit. Reaksi ini melibatkan Na2SO4 34% dan KCl  33% 

dengan persamaan sebagai berikut: 

2Na2SO4 (aq) + 3KCl (aq) => K3Na(SO4)2 (s) + 3NaCl (aq) 

Glaserite kemudian dipisahkan dan berlanjut ke tahap kedua sedangkan larutan 

NaCl dilanjutkan pada tahap pemurnian produk samping. Tahap kedua adalah 

dekomposisi glaserite menjadi produk akhir, kalium sulfat, di Reaktor-2 (CSTR) 

pada suhu 30°C selama 45 menit dengan penambahan KCl 28% berlebih dengan 

persamaan sebagai berikut: 

K3Na(SO4)2 (s) + KCl (aq) => 2K2SO4 (s) + NaCl (aq) 

Kalium sulfat kemudian dipisahkan dan menjadi produk utama sedangkan larutan 

NaCl dilanjutkan pada tahap pemurnian produk samping. Tahap pemurnian produk 

samping dimulai dengan mengkristalkan mirabilite (Na2SO4.10H2O) pada suhu 0oC 

dengan bantuan refigerant CO2. Setelah mengkristal mirabilite dipisahkan dari 

larutan NaCl, larutan NaCl kemudian dilanjutkan dalam evaporator untuk 

menguapkan sebagian besar air dan didinginkan untuk menghasilkan NaCl padat. 

NaCl padat kemudian dipisahkan dari larutan dan menjadi produk samping, untuk 

mother liqour yang tersisa dicampurkan dengan mirabilite sebelumnya dan di 

recyle ke Reaktor-1 Waktu tinggal di kedua reaktor kemudian dihitung 
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menggunakan pendekatan kinetika reaksi yang berasal dari data yang tersedia. 

Detail desain awal pabrik kalium sulfat: 

1 Kapasitas Produksi = 60000 ton/tahun 

2 Bentuk Organisasi = Perseroan Terbatas (PT) 

3 Struktur Organisasi = Lini dan Staf 

4 Lokasi Pabrik = Kawasan Industri Kota Bukit Indah, 

Purwakarta, Jawa Barat 
 

5 Sistem Operasi = Countinue  

6 Waktu Operasi = 330 hari/tahun, 24 jam/hari  

7 Jumlah Karyawan = 180 orang  

8 Analisis Ekonomi    

 a. Masa Konstruksi = 2 tahun  

 b. Umur Pabrik = 10 tahun  

 c. Fixed Capital Investment =  Rp               936.314.774.657   

 d. 
Working Capital 

Investment 
=  Rp                  165.232.019.057   

 e. Total Capital Investment =  Rp               1.101.546.793.714   

 f. Total Production Cost =  Rp               1.914.608.791.445   

 g. Penjualan =  Rp               2.462.927.313.114   

 h. Bunga Bank = 8,35%  

 i. 
Return on Investment 

(sebelum pajak) 
= 41,12%  

 j. 
Return on Investment 

(setelah pajak) 
= 32,07%  

 k. Payback Periode = 3 tahun, 4 bulan  

 l. Internal Rate of Return = 26,01%  

 m. Break Event Point = 33,43%  
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