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INTISARI 

 

Indonesia berpotensi dalam produksi biodiesel karena Indonesia termasuk 

produsen CPO terbesar kedua di dunia. CPO memiliki kadar FFA yang beragam. 

Jika CPO ini digunakan sebagai bahan baku produksi biodiesel, kadar FFA harus 

diturunkan kurang dari 3%. Penurunan kadar FFA ini dapat melalui proses 

esterifikasi. Reaksi ini dapat dipercepat dengan adanya katalis heterogen berupa 

zeolit alam. Akan tetapi, zeolit alam ini perlu diaktivasi terlebih dahulu agar bisa 

digunakan sebagai katalis. Penentuan kondisi variabel bebas yang optimal dapat 

ditentukan dengan cara optimasi menggunakan RSM. 

Proses yang terjadi dalam penelitian ini yaitu aktivasi zeolit alam dilakukan 

dengan cara mencampurkan zeolit alam dan larutan NaOH 0,4 M. Pencampuran 

dilakukan antara zeolit alam yang telah diaktivasi sesuai variabel 3% (20, 40, 60, 

80, dan 100 mesh), CPO, dan metanol (rasio molar CPO:metanol yaitu 1:6). Waktu 

esterifikasinya disesuaikan dengan variabel waktu esterifikasi yaitu 90, 110, 130, 

150, dan 170 menit. Hasil esterifikasi disentrifugasi untuk memisahkan antara 

katalis dan filtrat (ester). Ester ini dianalisis dengan metode titrasi untuk 

mengetahui kadar FFA-nya. Hasil kadar FFA yang telah diperoleh dioptimasi 

dengan RSM. Hasil yang optimal digunakan sebagai sampel dalam pengujian GC-

MS dan SEM. 

Optimasi dari 25 data kadar FFA menghasilkan kondisi optimal yaitu waktu 

esterifikasi 170 menit dan ukuran katalis zeolit alam 100 mesh dengan respon FFA 

4,741%, sedangkan optimasi dari 13 data kadar FFA menghasilkan kondisi 

optimum yaitu ukuran zeolit alam 97,3909 mesh dan waktu esterifikasi 170 menit 

dengan kadar FFA 4,989%. Kemudian, hasil GC-MS menunjukkan bahwa sampel 

mengandung senyawa dominan berupa ester (Bis(2-ethylhexyl) phthalate) pada 

peak 6. Selain itu, sampel juga mengandung asam lemak bebas (nonahexacontanoic 

acid) dengan persentase area 1,32% pada peak 8. Kemudian, hasil SEM 

menunjukkan bahwa ukuran pori-pori zeolit alam sebelum aktivasi adalah 0,2341 

– 0,3143m menjadi sekitar 0,6322 – 4,4493m setelah aktivasi. 

Kata Kunci: CPO, Zeolit Alam, Esterifikasi, FFA, RSM 
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