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ABSTRAK 

 

Baja SS400 merupakan material konstruksi karbon rendah yang digunakan secara 

luas dalam aplikasi struktural, namun kualitas sambungan lasnya sangat bergantung pada 

presisi pengendalian heat input selama proses Shielded Metal Arc Welding (SMAW) untuk 

memitigasi risiko cacat mikrostruktur dan distorsi termal yang dapat menurunkan sifat 

mekanik. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis secara komprehensif pengaruh variasi 

arus pengelasan dan klasifikasi elektroda terhadap evolusi struktur mikro serta nilai 

kekerasan sambungan las baja SS400. Metode eksperimental diterapkan secara ketat pada 

spesimen setebal 10 mm dengan posisi pengelasan 1G, menggunakan variasi arus 100 A, 

110 A, dan 120 A serta tiga jenis elektroda standar AWS, yaitu E6013, E7016, dan E7018. 

Evaluasi mekanik dilakukan melalui uji kekerasan Brinell berdasarkan standar ASTM E10 

dan analisis metalografi untuk mengamati transformasi fasa. Hasil penelitian menunjukkan 

korelasi positif yang signifikan antara peningkatan arus dengan kekerasan material, di mana 

arus 120 A terbukti memperlambat laju pendinginan yang memfasilitasi difusi unsur paduan 

secara lebih sempurna. Secara spesifik, kombinasi arus 120 A dengan elektroda Low 

Hydrogen (E7018) menghasilkan nilai kekerasan optimal mencapai 192,25 HBN, jauh lebih 

unggul dibandingkan tipe E6013 maupun E7016. Hal ini didukung oleh analisis 

mikrostruktur yang memperlihatkan dominasi fasa perlit sebesar 52,01% dengan morfologi 

butiran yang halus, padat, dan homogen. Temuan ini mengindikasikan bahwa penggunaan 

elektroda E7018 pada arus tinggi mampu menghasilkan weld pool dengan fluiditas baik dan 

inklusi minimum, sehingga parameter ini sangat direkomendasikan untuk aplikasi struktural 

yang memprioritaskan kekuatan mekanik tinggi dan integritas sambungan yang andal. 

 

Kata Kunci: Baja SS400, SMAW, Variasi Arus, Elektroda E7018, Struktur Mikro, 

Kekerasan Brinell.  



 
 

vii 

 

ABSTRACT 

 

SS400 steel is a low-carbon construction material widely used in structural 

applications, but the quality of its welded joints is highly dependent on the precision of heat 

input control during the Shielded Metal Arc Welding (SMAW) process to mitigate the risk of 

microstructural defects and thermal distortion that can reduce mechanical properties. This 

study aims to comprehensively analyze the effect of welding current variations and electrode 

classification on the evolution of microstructure and hardness values of SS400 steel welded 

joints. The experimental method was strictly applied to 10 mm thick specimens with a 1G 

welding position, using current variations of 100 A, 110 A, and 120 A and three types of AWS 

standard electrodes, namely E6013, E7016, and E7018. Mechanical evaluation was 

performed through Brinelll hardness testing based on the ASTM E10 standard and 

metallographic analysis to observe phase transformations. The results showed a significant 

positive correlation between increased current and material hardness, where 120 A current 

was found to slow down the cooling rate, facilitating more complete diffusion of alloying 

elements. Specifically, the combination of a 120 A current with a Low Hydrogen electrode 

(E7018) produced an optimal hardness value of 192.25 HBN, which was far superior to the 

E6013 and E7016 types. This is supported by microstructure analysis showing a dominant 

perlit phase of 52.01% with fine, dense, and homogeneous grain morphology. These findings 

indicate that the use of E7018 electrodes at high currents can produce weld pools with good 

fluidity and minimal inclusions, making this parameter highly recommended for structural 

applications that prioritize high mechanical strength and reliable joint integrity. 

 

Keywords: SS400 steel, SMAW, Current Variation, E7018 Electrode, Microstructure, Brinelll 

Hardness. 
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