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moral dan material, juga teman-teman kelompok Praktik Kerja

Lapangan selalu memberikan semangat dalam melaksanakan kerja

praktik bersama-sama.

Menyadari masih terdapat kekurangan dalam penyusunan laporan ini,
penyusun mengharapkan kritik dan saran demi perbaikan terima kasih atas
bantuan yang telah diberikan dan memohon maaf apabila dalam penulisan
laporan ini terdapat kesalahan baik yang disengaja maupun tidak disengaja.

Tuban , 15 Januari 2025

Penyusun

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
il



LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN A
PT. Semen Indonesia Persero Tbk Pabrik Tuban SI G
Section of RKC II

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ....ooiiiiiitiitce ettt 1
KATA PENGANTAR ..ottt sttt eaeas ii
DAFTAR IS ..ottt sttt et ense e nneennas v
DAFTAR GAMBAR ...ttt st vi
DAFTAR TABEL ...ttt ettt X
BAB I PENDAHULUAN ..ottt sttt ettt st 2
[.1 Sejarah Pabrik ........c.coooiiiiiiiiiiiieceeeeeee et 2
I.2 Lokasi dan Tata Letak Pabrik.........c..ccccoviiiiiiiiniininiinieicieeeeee 4
I.3 Strukur Grup Perusahaan dan Organisasi...........cccccueevveeenieeenieeeneeeeree e 9
[.4 Jam Kerja Karyawan ..........ccocceveriiniiiinieniieeiceeieneese e 17
[.5 Produk Semen di PT. Semen Indonesia ...........cccceceeveriereenieenenieneeieeen 18
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sneens 27
ILT Uraian ProOSES ......co.ueeiiieiiiiiieiieeie ettt 27
IT.1.1 Pengertian SemeN..........ccveeiiieiiiieeiiieeeieeeeiee et e e e e sveeesveeeaaeeeaaeeenes 27
I1.1.2 KOMPONEN SEMEMN......eeiiuiiiiiiiiiiiieiiieeeiee et esiee e e eee et ireeeiree e 27
I1.1.3 Karakteristik Semen..........ccooueiiiiiiiiiiiiieeee e 28
I1.1.4 Proses Pembuatan Semen ..........c.ccooeevveriiniirienienenieneeeeieseeeee e 33
BAB III PROSES PRODUKSI .......ooiiiiiiiiiieeiieeeieeeeee e 35
II1.1 Bahan Baku dan Produk ............cccoceiiiiiniiiiiiiicccceeeee 35
I1.1.1 Bahan Baku Utama ..........ccceeieriiriinieniieieneieeeseeee e 35
II1.1.2 Bahan KoOreksi.......cooeriiiiiienieiiiieneeiecceieeeeeeee e 38
I11.1.3 Bahan Pembantu............ccccueeeiiieiiiieciieecee e 41

1. Gypsum (CaSO4.H20)........cccouiieiiieeiieeieece e 41

BAB IV SPESIFIKASTI PERALATAN ..ot 65
IV.1 Spesifikasi Peralatan Utama ..........cccooceeeiiieniiiiiienieeieneeeeeeeee e 67
IV.1.1  Peralatan Penghancuran Bahan Baku.........c...ccccccoooiiiniinnniinnnnnn, 67
IV.1.2  Peralatan Penyimpanan Bahan Baku...............ccccocovveeniiiiiiinnnnn, 71

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
v



LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN

PT. Semen Indonesia Persero Tbk Pabrik Tuban SII\G
Section of RKC II
IV.1.3  Peralatan Penggilingan dan Homogenisasi Bahan Baku.................. 72
IV.1.4  Peralatan Pembakaran Bahan Baku dan Pendinginan Klinker......... 76
IV.1.5  Peralatan Penggilingan Semen............cceecveviieviienieenienieeieeneene 83
IV.1.6  Peralatan Pengisian Semen..........cccoceevueeiinienennienieneeieneeneeeeeeen 87
IV.2 Spesifikasi Alat Pendukung...........cccccceeiiiiniiiiiiniiiieeeeeee e 88
IV.2.1  Peralatan TranSportasi ........cccceeccveeecuieesiireeniieesireesveeesveeesveeeeveeenns 88
IV.2.2  Peralatan Penangkap Debu..........cccccemviiiiiiiniiiiiinicieeeeee 92
531 (S A 2 USRS 92
OULIET <.ttt ettt ettt ettt s sae e saeen 92
IV.2.3  Peralatan Penyimpanan/Storage ...........ccceeeveeerieeenveeenieeenieeeiieeenns 94
IV.2.4  Peralatan Penimbang dan Pengumpanan..........c...cccceeevveeriieecnnnennn. 97
IV.3 Spesifikasi Peralatan Pendukung Lainnya...........ccccccceevieniieniencieennn. 101
BAB V LABORATORIUM DAN PENGENDALIAN MUTU..........ccceevenenneee. 109
V.1 LabOratOriUm ....cevueeeieiieiieieniiesiteieeite sttt ettt nie e 109
V.2 Pengendalian MUtU........cccceeeiiiiiiiiiiieciie et 110
BAB VIUTILITAS .ottt s 117
BAB VII KESEHATAN DAN KESELAMATAN KERJA .....ccoooveviiieieenee. 125
VIL1Kesehatan Kerja........ccoocieiiiiiiiiiiiiiee e 125
VIL.2 Keselamatan Kerja........c.cccoveviiiiieeiiienieeieeeieeieesee et 126
BAB VIII PENGOLAHAN AIR LIMBAH........cccooiiiiiieieeeeeeeee e 127
VL1 Sumber DebU.......cocueiiiiiiiiiieieeee e 127
VIIIL.2 Komposisi Bahan Pencemar ............ccccoooviieiiiieniiieciie e 127
VIIL.3 Pengendalian POlUSI.........cccocuieiiiiiiieiiiiiieieecee e 128
BAB IX TUGAS KHUSUS ...ttt 134
IX.  TKeSIMPUIAN ...ooiiiiiieiiieiee e 169
IXL 2 SATaAN (i 170
LAMPIRAN L.ttt sttt s 175

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN

PT. Semen Indonesia Persero Tbk Pabrik Tuban SII\G
Section of RKC II
DAFTAR GAMBAR

Gambar L. 6 struktur Grup Perusahan............c.cccoviieniniiiinniieeeceee 14
Gambar I. 7 Portland Pozzolan Cement............coccoeviiniiinieiiieienieece e 16
Gambar 1. 8 Portland Composite Cement.............cceevvveeriieerieeenieeeieeceee e 20
Gambar I. 9 Special Blended Cement...........cccueeeveeeieeriieniieiieeieeieecee e 21
Gambar .1 Transformasi........ccoceevueriereiiniieniereeeeee et 3
Gambar [.10 Semen Putih..........ccoooiiiiiiiiiii e 22
Gambar 1.2 Lokasi PT Semen Indonesia (Persero) Tbk. Tuban ........................ 6
Gambar 1.3 Zona Area PT Semen Indonesia (Persero) Tbk. Tuban............... 7
Gambar 1.4 Tata Letak PT Semen Indonesia (Persero) Tbk. Tuban.................... 8
Gambar III. 3 Proses Penambangan Tanah Liat..................c..coo 47
Gambar III. 7 Flowsheet Pada Unit RKC...........ccoooiiiiiiiiieee, 52
Gambar III. 7 Flowsheet Pada Unit Packer..................cooi, 63
Gambar III. 8 Flowsheet Pada Unit Finish Mill..........cccooooeiiniininniniieene 60
Gambar III.1 Flowsheet Proses Pembuatan Semen di PT. Semen Indonesia...... 41
Gambar III.2 Proses Penambangan Batu Kapur......................oooiiiinn. 43
Gambar I11.4 Flowsheet Unit Crusher.................ooooiiiiii, 49
Gambar II1.5 Flowsheet Penghacuran Batu Kapur......................coa 49
Gambar I11.6 Flowsheet Penghacuran Tanah Liat.......................oooal. 51
Gambar IV. T Crusher. ... ..ot e, 66
Gambar IV. 10 Ball Mill.......coooiii e 81
Gambar IV. 11 ROI Crusher.........cocveiiiiiiiiiiieceeeeeeeeeee e 83
Gambar IV. 12 Air Separator...........cceerieeiierieeiiienie ettt ettt siee e 85
Gambar [V. 13 Rotary Packer..........cccooiieiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 85
Gambar IV. 14 Bucket E1evator..........coocuviiiieiciiieciieceeecee et 86
Gambar [V. 15 APron CONVEYOT........ccccueeeriieeriieeriieeeiieeeieeesveeesreeessseesnnneeens 87
Gambar [V. 16 Drag ConVEYOT........ccvieiierieeiieneieeieenieeereesiee e esieeeneeseneensees 88
Gambar IV. 17 Air Slide CONVEYOT.........ooviiiieiieeiieiieeeeeee e 89

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
vi



LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN A

PT. Semen Indonesia Persero Tbk Pabrik Tuban SI G

Section of RKC II
Gambar [V. 18 Belt CONVEYOT .......ccccuiieiiieeiiieeiieeieeeeiee e e 90
Gambar IV. 19 Electrostatic Presipitator..........ceccveeriieriierienieeiiecieeee e 91
Gambar IV. 2 Double Roller Crusher..............ooooiiiiiiiiii, 69
Gambar IV. 20 Bag Filter.......cccoviiiiiiiniiiiiicceeeenceeeeeeeee e 92
Gambar [V. 21 Clay Mix StOTage.......cccceveueerieeeiiieeiiieeeeeeieeeeieeesveeeneneeenenes 92
Gambar IV. 22 BiN....oouiiieieeieieeeeseee et 93
Gambar V. 24 Kiln Feed Bin.........cocoiiiiiiiniiniiiiicccececeeeeeeee 93
Gambar IV. 25 Clinker Storage Silo.........ccccevveririinienieiicnicneceeeeceeee 94
Gambar IV. 26 Semen Silo.......c.coiiiiiiiiiiiiiiee e 95
Gambar [V. 27 Wobbler Feeder ..o 96
Gambar IV. 28 Weight Feeder MiX.......ccccccoevuieriieiiiieiieeieeieeeeee e 96
Gambar IV. 29 Weight Feeder Limestone...........c.cceecueerieeiiienieeiiienieeieene 97
Gambar IV. 3 ReClaIMET........ccoiiiiiiiiiriiiece e 69
Gambar IV. 30 Weight Feeder Copper Slag.........cccceeevveeeciieniieeeieeeiee e 98
Gambar IV. 31 Weight Feeder Silica Iron............ccccceevieriievienieeieeieeieeee, 98
Gambar [V. 32 Belt Scale........cocooviiiiiiiniiiiiecieeeeeeee e 99
Gambar IV. 33 TTIPPET .ocvveeeeiieeiee ettt e e eeenns 99
Gambar IV. 34 CyClOMNE.......cccuvieeiiieiiieeeieciee ettt eeae e 100
Gambar IV. 35 Raw Mill Fan........ccccooiiiiiiniiiiiieeeeceeeees 101
Gambar IV. 36 Preheater Id Fan.........c.ccoooveiiiiiiniiiniccceee, 101
Gambar IV. 37 Kiln Fan........c.cccooiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 102
Gambar IV. 38 Electrostatic Precipitator Fan.........cccccoeeeveeceneinecieeieenee, 103
Gambar V. 39 Coal Mill Id Fan.........ccccoooeeiiiiiiiiiieeeeeeee 104
Gambar IV. 4 Loesche Vertical Roller Mill (VRM)........ccocvevveieiviecicieiciecienees 71
Gambar [V. 40 Table Feeder..........cociiiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeeee e 104
Gambar IV. 41 Conditioning TOWET..........cccueeerviierieeeiiieeiee e 106
Gambar [V. 5 Blending Silo.........cccieeiiiiiiieiiieeeeeeee e 73
Gambar IV. 6 Coal Mill.........cccooiiiiiiiiiiieeeceee e 74
Gambar [V. 7 Suspension Preheater ............cccoooiiiiiiiiiniiiiieeeeeen 75

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

vii



LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN A

PT. Semen Indonesia Persero Tbk Pabrik Tuban SI G

Section of RKC II
Gambar [V. 8 Rotary Kiln.......cooooiiiiiiiiiiiecieceeceeeeeee e 77
Gambar IV. 9 Air Quenching CoOler..........ccevvvreiiiiriieiierie e 79
Gambar [X.1 Blok Diagram Neraca Massa Suspension Pre-heater............. 139
Gambar IX.2 Blok diagram neraca massa rotary kiln........................... 151
Gambar [X.3 Neraca Massa Cooler............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e 161
Gambar VI. 1 Proses Pengolahan Sanitasi PT. Semen...........ccccccoeveevienennen. 114
Gambar VI. 2 Distribusi IDO pada Unit Utilitas..........ccceeceeienieieniineeieeeeee 119
Gambar VI. 3 Distribusi Listrik pada Genset Unit Utilitas Tuban 1................. 119
Gambar VI. 4 Distribusi Listrik pada Genset Unit Utilitas Tuban 2................. 120
Gambar VI. 5 Distribusi Listrik pada Genset Unit Utilitas Tuban 3................. 120
Gambar VIIL 1 Bag Filter .......cccooviiiiiiiiiieieeeee e 129
Gambear VIIIL. 2 Electrostatic Precipitator (EP).....................cooiiiit. 131
Gambar VIIL 3 CyClone.......cccueieiiiieiiieeieeieeete et 132

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
viil



LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN

PT. Semen Indonesia Persero Tbk Pabrik Tuban SII\G
Section of RKC II
DAFTAR TABEL

Tabel 1. 1 Standar Kualitas Produk Semen PPC untuk Pasar Umum.................. 17
Tabel 1. 2 Standar Kualitas Produk Semen OPC untuk Pasar Umum................... 18
Tabel 1.1 Sejarah Perusaaan.............ccccueevuieiienieeiiienieeieesee e 3
Tabel II. 1 Panas Hidrasi dari Komposisi Semen................coooviiiiiin.n... 26
Tabel III. 1 Spesifikasi Batu Kapur Secara Umum........................oeenneen. 34
Tabel III. 2 Komposisi Batu Kapur pada Pembuatan Semen Portland............ 34
Tabel III. 3 Komposisi Tanah Liat pada Pembuatan Semen Portland.................. 36
Tabel I1I. 4 Komposisi Cooper Slag pada Pembuatan Semen Portland............ 37
Tabel III. 5 Komposisi Pasir Silika pada Pembuatan Semen Portland............. 38
Tabel IX .20 Komposisi Produk Klinker dari Kiln...........................o. 162
Tabel IX. 1 data Komposisi Kiln Feed..........ccooveiiiiiiiniiiieiieieeeeeeeee, 135
Tabel IX. 2 Data Komposisi Produk Kiln...........ccoccooiiiiiiiniiniiiieee. 135
Tabel IX. 21 Komposisi Clinker Dingin...............cooooiiiiiiiiiiiiininnnn. 163
Tabel IX. 22 Neraca Massa COOIeT.........couiiiiiiiiiiiiiiiiii i 164
Tabel IX. 3 Data Umpan kiln dan Coal Mill.....................coooiiia. 136
Tabel IX. 4 Data Komposisi Batu Bara.....................ocoooiins, 136
Tabel IX. 5 Data Komposisi Ash Batu Bara...................ooooiiiiiinnnn. 137
Tabel IX. 6 Data Komposisi Kiln Feed...................ocooii . 137
Tabel IX. 7 Data Komposisi Kiln Feed...................oooiiiiiiiii, 140
Tabel IX. 8 Data Komposisi Kiln Feed....................ooooiiiiiiiii, 141
Tabel IX.10 Data Komposisi amsuk kalsiner ..................c.cooeiiiiiinin... 143
Tabel IX.11 Data Komposisi Batu Bara..................cooiiiiiiiiiiiin. 146
Tabel IX.12 Data Komposisi gas hasil pembakaran................................. 148
Tabel IX.13 Data Komposisi Massa Output Preheater............................... 149
Tabel IX.14 Neraca massa pre-heater kiln.......................oo. 150
Tabel IX.15 Komposisi Umpan Kiln.............cooiiiiiiiiiiii 152

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
X



LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN A
PT. Semen Indonesia Persero Tbk Pabrik Tuban SI G
Section of RKC II
Tabel IX.16 Komposisi Umpan Batu Bara Kiln....................o 154
Tabel IX.17 Komposisi Gas Hasil Pembakaran..................................L. 158
Tabel IX.18 Komposisi Output Kiln ... 159
Tabel IX.19 Neraca Massa Rotary Kiln.................co 160
Tabel IX.9 Data Komposisi Dust LosS .........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 142

Tabel V. 1 Data standar Mutu dari Laboratorium PT. Semen Indonesia, 2021..108

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



