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INTISARI 

          Limbah abu ampas tebu yang melimpah memiliki potensi besar sebagai 

sumber silika alami, namun pemanfaatannya masih belum optimal. Penelitian ini 

bertujuan mengonversi limbah tersebut menjadi pupuk padat Si-P-K melalui proses 

ekstraksi basa menggunakan Kalium Hidroksida (KOH) 2N, diikuti dengan tahap 

polimerisasi menggunakan Asam Fosfat (H₃PO₄) 2N. Variabel penelitian meliputi 

konsentrasi larutan alkali silikat (16,67% hingga 50%) dan pH polimerisasi (5 

hingga 9). Proses ekstraksi dilakukan pada suhu 100°C selama 2 jam dengan 

pengadukan 500 rpm, dilanjutkan dengan proses aging selama 24 jam. 

Hasil analisis morfologi menggunakan Scanning Electron Microscope 

(SEM) memperlihatkan struktur permukaan pupuk yang kasar, berpori, dan bersifat 

amorf. Analisis Fourier Transform Infrared (FTIR) mengonfirmasi keberhasilan 

pembentukan kerangka siloksan (Si-O-Si) pada bilangan gelombang 1076,83 cm⁻¹. 

Variasi pH dan konsentrasi terbukti berpengaruh signifikan terhadap komposisi 

hara. Kadar Silika (SiO₂) tertinggi sebesar 22,8% dicapai pada pH 7 dengan 

konsentrasi 50%. Sementara itu, kadar Kalium (K₂O) tertinggi sebesar 59,9% 

diperoleh pada pH 9, dan kadar Fosfat (P₂O₅) tertinggi sebesar 37,7% pada pH 5. 

          Secara keseluruhan, produk pupuk padat Si-P-K ini telah memenuhi standar 

SNI pupuk makro majemuk. Inovasi ini menawarkan solusi efektif dalam 

mengurangi pencemaran limbah abu ampas tebu sekaligus menyediakan alternatif 

pupuk berkualitas untuk mendukung pertanian berkelanjutan. 
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