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INTISARI 

 

FAME ( Fatty Acid Methyl Ester ) atau yang biasa dikenal sebagai biodiesel 

merupakan bahan bakar pengganti bahan bakar fosil. Penggunaan bahan bakar 

biodiesel digalakkan oleh pemerintah Indonesia sebagai salah satu gerakan energi 

terbarukan. Pendirian pabrik FAME berbahan Mikroalga Chlorella Sp dirancang 

memiliki kapasitas produksi 60.000 ton/tahun. Pembangunan ini diaharapkan dapat 

membantu memnuhi kebutuhan FAME untuk industry dalam negri maupun luar 

negri. 

Bahan baku mikroalga ditampung dalam tangki penampung mikroalga 

dialirkan ke Ekstraksi dengan bantuan N-Hexane dengan kadar kemurnian 95% 

untuk mendapatkan minyak dari mikroalga untuk dialirkan ke proses selanjutnya 

yaitu Oil Press, pada tahap ini keluaran dari ekstraksi merupakan slutch mikroalga 

yang mengandung N-Hexane yang akan di press untuk memisahkan minyak dari 

padatan mikroalga. Minyak dari mikroalga akan dialirkan ke proses pemisahan 

antara minyak dan N-Hexane menggunakan Flash Drum dengan suhu 100℃ masuk 

kedalam Cooler. Cooler berfungsi untuk menurunkan suhu menjadi 60℃ sebelum 

masuk kedalam ke reactor esterifikasi. 

Reaksi esterifikasi akan menghasilkan biodiesel dengan air. Dari komposisi Minyak 

dan methanol dialirkan kedalam reactor alir tangka berpengaduk (RATB) dengan 

rasio molar 1:40 antara asam oleat dan methanol dengan bantuan katalis H2SO4 1% 

pada suhu 60℃ dan tekanan 1 atm untuk mengurangi kadar asam olet pada minyak 

agar kandungan asam oleat sesuai standar produk. Kemudian hasil keluaran reaktor 

esterifikasi dialirkan ke alat Flash Drum yang berfungsi untuk meregenerasi 

methanol yang tidak bereaksi didalam reactor esterifikasi. 

 Kemudian trigliserida yang belum bereaksi pada kolom sebelumnya, akan 

direaksikan kembali menggunakan methanol dengan perbandingan molar 1:20 

antara trigliserida dan methanol dengan bantuan katalis basa yaitu KOH pada suhu 

60°C dan tekanan 1 atm. Reaksi transesterifikasi akan menghasilkan biodiesel dan 

gliserol. Hasıl dari proses ini berupa metanol yang dapat direcycle dengan bantuan 

kolom fraksinasi, serta produk bawah yang dihasilkan adalah methyl ester dan 
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gliserol. Campuran produk methyl ester yang keluar dari reaktor akan masuk 

kedalam cooler terlebih dahulu sebelum masuk ke kolom ekstraksi untuk dilakukan 

proses pencucian dan pemisahan. Prinsip dari proses ini yaitu dengan 

menambahkan air untuk menghilangkan katalis, sisa alkohol, dan senyawa tidak 

diinginkan. gliserol dan air . kemudian akan FAME dan produk samping dipisahkan 

dengan decanter dengan prinsip perbedaan densitas sehingga produk atas berupa 

FAME akan masuk kedalam tangki penyimpanan dan KOH campuran keluar 

sebagai produk bawah yaitu hasil samping yang kemudian akan ditampung ke 

dalam tangki penampung.  

Adapun rincian pra rencana pabrik Fatty Acid Methyl Ester adalah sebagai berikut:  

1. Kapasitas Produksi  : 60.000 Ton/Tahun   

2. Bentuk Organisasi     : Perseroan Terbatas     

3. Sistem Organisasi     : Garis dan Staff   

4. Lokasi Pabrik      : Kawasan Industri Manyar Sido Rukun,       

Manyarsidorukun, Kabupaten Gresik, Jawa 

Timur   

5. Sistem Operasi     : Kontinyu   

6. Waktu Operasi     : 330 hari/tahun ; 24 Jam/Hari   

7. Jumlah Karyawan     : 200 Karyawan   

8. Utilitas       

a. Kebutuhan Steam  :  26.008,6676 kg/jam   

b. Kebutuhan Listrik     

                  Alat Proses & Utilitas       : 31 kWh   

AC kantor & Penerangan : 116,316 kWh  

c. Kebutuhan Air     : 267,3227 m3/jam   

d. Kebutuhan Bahan Bakar   : 195.123,6338 L/Hari    

e. Luas Pabrik    :  52.048 m2  

9. Analisa Ekonomi   

a. Modal Tetap (FCI)       : Rp.404.668.275.53   

b. Working Capital Investment (WCI)   : Rp. 213.959.940.787  

c. Total Capital Investment (TCI)    : Rp.618.628.216.326   
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d. Bahan Baku (1 Tahun)       : Rp. 566.286.661.801  

e. Biaya Utilitas (1 Tahun)                 : Rp. 23.801.509.519  

f. Total Production Cost (TPC)    : Rp. 855.839.763.148  

g. Bunga Bank        : 8,0% per tahun   

h. Return of Investment (Before Tax)  : 20,71%  

i. Return of Investment (After Tax)     : 15,54%  

j. Internal Rate of Return (IRR)    : 12%  

k. Pay Back Periode (PBP)     : 4 Tahun 5 Bulan   

l. Break Even Point (BEP)                 : 33 %
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