
 

 

LAPORAN HASIL PENELITIAN  

KAJIAN EFEKTIVITAS ABSORPSI CO₂ PADA PEMURNIAN BIOGAS 

DENGAN MENGGUNAKAN BITTERN DAN LARUTAN ALKALI 

 

 

 

 

  

 

Disusun Oleh:  

Putri Nur Hafiza  NPM 21031010174 

  

 

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA 

FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR 

SURABAYA 

2025 

 

 













 
 
 
 

 

 

Program Studi S-1 Teknik Kimia  

Fakultas Teknik & Sains UPN “Veteran” Jawa Timur  v 

 

LAPORAN HASIL PENELITIAN  

“Kajian Efektivitas Absorpsi CO2 Pada Pemurnian Biogas 

Dengan Menggunakan Bittern dan Larutan Alkali” 

 

 

 

 

INTISARI 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji efektivitas absorpsi karbon dioksida 

(CO₂) pada proses pemurnian biogas menggunakan limbah bittern dan larutan alkali 

(NaOH dan KOH) serta menganalisis pengaruh volume absorben terhadap 

peningkatan kualitas biogas. Latar belakang penelitian didasarkan pada kebutuhan 

peningkatan mutu biogas sebagai energi terbarukan, karena biogas hasil fermentasi 

tetes tebu di PT. Enero masih mengandung impurities cukup tinggi, yaitu CO₂ 

sebesar 38,8%, O₂ 2,2%, dan H₂S 2,4%, dengan kadar CH₄ hanya 56,6%. 

Kandungan CO₂ dan H₂S yang tinggi menurunkan nilai kalor dan berpotensi 

menyebabkan korosi, sehingga diperlukan proses pemurnian. Metode yang 

digunakan adalah absorpsi kimia menggunakan bubble column dengan variasi jenis 

absorben (bittern, KOH 3N, NaOH 3N, serta kombinasi bittern–alkali) dan volume 

larutan 600–1000 mL, dengan waktu kontak 1 menit dan laju alir 82,56 L/menit. 

Mekanisme penyerapan CO₂ terjadi melalui pembentukan karbonat dan bikarbonat; 

pada larutan alkali terbentuk Na₂CO₃ atau K₂CO₃, sedangkan pada bittern ion Mg²⁺ 

dan Ca²⁺ bereaksi membentuk endapan karbonat seperti MgCO₃ dan CaCO₃. Selain 

CO₂, absorben juga berpotensi menyerap H₂S melalui pembentukan senyawa 

sulfida.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa larutan alkali memiliki efektivitas 

penyerapan CO₂ yang tinggi dan stabil, namun bittern juga menunjukkan 

kemampuan signifikan dalam menurunkan kadar CO₂ serta meningkatkan kadar 

CH₄. Peningkatan volume absorben terbukti meningkatkan efisiensi penyerapan 

karena memperbesar luas kontak dan kapasitas reaksi. Uji XRF pada endapan 

mengonfirmasi terbentuknya senyawa karbonat hasil reaksi absorpsi. Secara 

keseluruhan, penelitian ini membuktikan bahwa bittern berpotensi menjadi 

absorben alternatif yang ekonomis dan ramah lingkungan dalam pemurnian biogas, 

sekaligus meningkatkan nilai guna limbah industri garam, mendukung pengurangan 

emisi CO₂, serta meningkatkan kualitas dan nilai kalor biogas agar lebih layak 

dimanfaatkan sebagai sumber energi terbarukan. 
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