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ABSTRAK

Seiring bertambahnya waktu operasional, turbin gas mengalami penurunan kinerja yang
disebabkan oleh keausan komponen, kontaminasi, serta penumpukan deposit pada bilah
turbin. Kondisi ini berdampak pada penurunan efisiensi dan peningkatan konsumsi bahan
bakar. Untuk menjaga kinerja turbin gas agar tetap mendekati kondisi desain, diperlukan
pemeliharaan berkala, salah satunya melalui kegiatan overhaul. Meskipun overhaul secara
umum bertujuan untuk memulihkan kinerja turbin gas, evaluasi kuantitatif terhadap
efektivitas overhaul dengan mempertimbangkan variasi beban operasional masih relatif
terbatas. Oleh karena itu, diperlukan analisis komparatif yang mampu menunjukkan
perubahan kinerja turbin gas sebelum dan sesudah overhaul pada berbagai kondisi beban.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan membandingkan kinerja turbin gas sebelum
dan sesudah overhaul berdasarkan parameter air fuel ratio, specific fuel consumption, seat
rate, dan efisiensi termal pada tiga variasi beban operasi. Metode yang digunakan adalah
metode kuantitatif komparatif dengan memanfaatkan data operasi turbin gas sebelum dan
sesudah pelaksanaan overhaul. Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai AFR mengalami
perbaikan yang konsisten setelah overhaul pada seluruh variasi beban, dengan kondisi paling
mendekati rasio stoikiometri terjadi pada beban 235 MW, yaitu sebesar 14,79. Nilai SFC
dan heat rate menunjukkan penurunan pada seluruh variasi beban setelah overhaul, dengan
nilai terbaik masing-masing sebesar 0,167 kg/kWh dan 7.917,83 kJ/kWh pada beban 235
MW. Sejalan dengan hal tersebut, efisiensi termal turbin gas mengalami peningkatan,
dengan nilai tertinggi sebesar 45,47% pada beban yang sama. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa kegiatan overhaul berperan penting dalam memulihkan kinerja turbin
gas mendekati kondisi desain awal serta meningkatkan efektivitas konversi energi panas
menjadi energi listrik. Selain itu, peningkatan beban operasi cenderung diikuti oleh
perbaikan kinerja turbin gas hingga mencapai kondisi operasi yang lebih optimal.

Kata kunci: efisiensi termal; heat rate; overhaul; specific fuel consumption, turbin gas



ABSTRACT

Over long-term operation, gas turbines experience performance degradation due to
component wear, fouling, and deposit accumulation on turbine blades. To restore
performance and maintain operational reliability, periodic maintenance such as overhauls
is required. However, quantitative studies evaluating the effectiveness of overhauls while
considering variations in operational load remain limited. This study employs a comparative
quantitative method to evaluate gas turbine performance before and after overhaul based
on air—fuel ratio, specific fuel consumption, heat rate, and thermal efficiency under three
different load conditions. The results indicate a clear improvement in AFR across all load
variations after overhaul, with the closest approach to stoichiometric conditions occurring
at a load of 235 MW, where the AFR reached 14.79. Specific fuel consumption consistently
decreased after overhaul, achieving its lowest value of 0.167 kg/kWh at 235 MW. Similarly,
the heat rate showed a consistent reduction following overhaul, with the minimum value of
7,917.83 kJ/kWh recorded at the highest load. In line with these improvements, thermal
efficiency increased across all operating loads after overhaul, reaching a maximum value
0f45.47% at 235 MW. These findings demonstrate that overhaul activities effectively restore
gas turbine performance toward its original design condition and enhance the efficiency of
thermal-to-electrical energy conversion. Furthermore, the results indicate that increasing
operational load tends to be associated with improved gas turbine performance up to an
optimal operating point.

Keywords: gas turbine; heat rate; overhaul; specific fuel consumption; thermal efficiency
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