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ABSTRAK 

 

Sebagai upaya untuk mendukung kegiatan overhauling dan mencegah penurunan 

kinerja termal yang dapat berdampak pada keandalan system maka dari itu penelitian ini 

bertujuan untuk mengevaluasi distribusi suhu pada heat exchanger tipe shell and tube di PT. 

Paiton Operation And Maintenance Indonesia melalui pendekatan analisis numerik. 

Rumusan masalah utama dalam penelitian ini berfokus pada bagaimana cara mengevaluasi 

distribusi suhu di dalam perangkat tersebut berdasarkan hasil simulasi numerik. Metode 

penelitian dilakukan menggunakan perangkat lunak ANSYS Fluent untuk simulasi numerik 

dan ANSYS SpaceClaim untuk pembuatan model geometri 3D, dengan variabel yang 

dianalisis meliputi distribusi suhu, Number of Transfer Units (NTU. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa simulasi mencapai kondisi stabil pada pengujian independensi grid 

dengan jumlah 2,17 juta elemen. Data numerik mengungkapkan adanya fluktuasi suhu 

transien yang signifikan, dengan suhu tertinggi mencapai 621,362 K pada pukul 01.00 dan 

suhu terendah 492,892 K pada pukul 05.00. Pembahasan menunjukkan bahwa kinerja termal 

sangat bergantung pada panas sensibel, yang mengakibatkan variabilitas efisiensi ekstrem 

antara beban puncak dan titik terendah operasional. Kesimpulannya, analisis Computational 

Fluid Dynamics (CFD) terbukti efektif dalam memvisualisasikan distribusi suhu secara 

mendetail serta mampu mengidentifikasi zona dengan perpindahan panas rendah. 

Pendekatan efektivitas-NTU dalam studi ini memberikan dasar evaluasi kinerja yang 

komprehensif guna optimasi operasional sistem penukar panas di masa depan.  

 

Kata Kunci: Analisis Numerik, ANSYS, CFD, Distribusi Suhu, Efisiensi Termal, Heat 

Exchanger, NTU,  Shell and Tube.   
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ABSTRACT 

 

As an effort to support overhauling activities and prevent degradation in thermal 

performance that may affect system reliability, this study aims to evaluate the temperature 

distribution of a shell-and-tube heat exchanger at PT Paiton Operation and Maintenance 

Indonesia using a numerical analysis approach. The main research problem focuses on how 

to evaluate the temperature distribution within the equipment based on numerical simulation 

results. The research methodology employs ANSYS Fluent for numerical simulations and 

ANSYS SpaceClaim for 3D geometric modeling, with the analyzed variables including 

temperature distribution and the Number of Transfer Units (NTU). The results indicate that 

the simulation reached steady-state conditions during the grid independence test with a total 

of 2.17 million elements. Numerical data reveal significant transient temperature 

fluctuations, with the highest temperature reaching 621.362 K at 01:00 and the lowest 

temperature recorded at 492.892 K at 05:00. The discussion shows that thermal 

performance is highly dependent on sensible heat, resulting in extreme efficiency variability 

between peak load conditions and the lowest operational points. In conclusion, 

Computational Fluid Dynamics (CFD) analysis is proven to be effective in visualizing 

detailed temperature distributions and identifying zones with low heat transfer. The 

effectiveness–NTU approach applied in this study provides a comprehensive performance 

evaluation framework for future optimization of heat exchanger system operations. 

 

Keywords: Numerical Analysis, ANSYS, CFD, Temperature Distribution, Thermal 

Efficiency, Heat Exchanger, NTU, Shell and Tube.  
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