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ABSTRAK

Dalam pengoperasian mesin dalam jangka panjang, perbedaan karakteristik bahan
bakar tersebut dapat menyebabkan pembentukan deposit pada mesin diesel. Akumulasi
deposit yang tidak terkendali berpotensi mempengaruhi kinerja mesin. Penelitian ini
menyelidiki kinerja, emisi dan laju perkembangan deposit mesin diesel Kubota RD 65 DI-
NB yang menggunakan Crude Palm QOil (CPO) yang dipanasakan terlebih dahulu dan
dibandingkan dengan bahan bakar diesel konvesional. Pengujian meliputi tiga fase: (i)-
pengujian unjuk kerja mesin diesel dilakukan setiap 4 jam sekali selama 300 jam operasi,
(i1)- pengujian emisi gas buang dan pengecekan laju pertumbuhan deposit, dilakukan setiap
100 jam sekali selama 300 jam operasi, serta (iii)- analisis gugus fungsi deposit pada setiap
komponen mesin diesel, dilakukan setelah 300 jam uji ketahanan mesin. Hasil uji performa
menunjukkan bahwa B35 memberikan kinerja yang lebih baik, dengan peningkatan brake
power, brake torque, dan brake thermal efficiency masing-masing sebesar 11%, 9,83%, dan
27,54% dibandingkan CPO, serta konsumsi bahan bakar spesifik yang lebih rendah.
Perbedaan ini dipengaruhi oleh sifat fisik dan kimia B35 yang lebih mendukung proses
pembakaran. Pada aspek emisi, CPO menghasilkan CO, SO, Hz, dan PM yang lebih tinggi,
sedangkan B35 memiliki emisi lebih rendah pada parameter tersebut tetapi menunjukkan
peningkatan emisi NOy sebesar 51% akibat suhu pembakaran yang lebih tinggi. Analisis
deposit menunjukkan bahwa CPO membentuk residu lebih besar pada injektor, cylinder
head, piston crown, dan katup, karena viskositas, kandungan sulfur, dan impuritas yang
tinggi yang menyebabkan pembakaran tidak sempurna. Secara keseluruhan penelitian
menunjukkan bahwa pemanfaatan Crude Palm Oil (CPO) meningkatkan laju pertumbuhan
deposit pada komponen mesin, dan berdampak menurunkan kulaitas pembakaran,
meningkatkan BSFC, serta mempengaruhi emisi gas buang. Oleh karena itu, pemanfaatan
Crude Palm Oil memerlukan optimalisasi dalam pengendalian pertumbuhan deposit,
sehingga dampaknya terhadap kinerja mesin dan emisi dapat diminimalkan dalam

pengoperasian jangka panjang

Kata Kunci: Crude Palm Oil, B35, Mesin Diesel, Deposit
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ABSTRAC

During long-term engine operation, differences in fuel characteristics can lead to
deposit formation in diesel engines. Uncontrolled deposit accumulation has the potential to
adversely affect engine performance. This study investigates the performance, emissions,
and deposit growth rate of a Kubota RD 65 DI-NB diesel engine fueled with preheated Crude
Palm Oil (CPO) and compares the results with those obtained using conventional diesel
fuel. The experimental program consisted of three phases: (i) diesel engine performance
testing conducted every 4 hours over 300 hours of operation; (ii) exhaust emission
measurements and evaluation of deposit growth rate performed every 100 hours during the
300-hour operation period; and (iii) functional group analysis of deposits on each diesel
engine component carried out after 300 hours of endurance testing.The performance test
results indicate that B35 provides superior performance, with increases in brake power,
brake torque, and brake thermal efficiency of 11%, 9.83%, and 27.54%, respectively,
compared to CPO, along with lower brake specific fuel consumption. These differences are
attributed to the physical and chemical properties of B35, which are more favorable for the
combustion process. In terms of emissions, CPO produces higher levels of CO, SO:, H:, and
particulate matter (PM), whereas B35 exhibits lower emissions of these parameters but
shows a 51% increase in NO, emissions due to higher combustion temperatures. Deposit
analysis reveals that CPO forms greater residues on the injector, cylinder head, piston
crown, and valves, primarily due to its higher viscosity, sulfur content, and impurities, which
lead to incomplete combustion.Overall, the results demonstrate that the use of Crude Palm
Oil (CPO) increases the deposit growth rate on engine components, degrades combustion
quality, increases brake specific fuel consumption, and affects exhaust emissions. Therefore,
the application of Crude Palm Oil requires optimization of deposit growth control strategies

to minimize its impact on engine performance and emissions during long-term operation.

Keywords: Crude Palm Oil, B35, Diesel Engine, Deposits
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