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ABSTRAK

Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3) merupakan aspek krusial dalam
operasional gudang industri yang memiliki tingkat risiko kerja tinggi, khususnya
terkait kepatuhan penggunaan Alat Pelindung Diri (APD). Penelitian ini bertujuan
mengembangkan sistem peringatan dini pelanggaran K3 melalui integrasi kamera
pintar berbasis Convolutional Neural Network (CNN) dan algoritma You Only Look
Once (YOLOVS) untuk mendeteksi pelanggaran penggunaan APD secara otomatis
dan real time di Gudang Beton KIG. Metode penelitian yang digunakan adalah
Research and Development (R&D) dengan tahapan analisis kebutuhan, desain
sistem, penulisan kode program, pengujian, serta penerapan dan pemeliharaan
sistem. Objek deteksi mencakup kelas kepatuhan dan ketidakpatuhan penggunaan
APD (hardhat, mask, dan safety vest) serta objek netral, yaitu person, safety cone,
vehicle, dan machinery. Hasil pengujian menunjukkan peningkatan performa model
yang signifikan, dengan nilai precision meningkat dari sekitar 0,6 menjadi 0,9,
recall dari 0,3 menjadi 0,7, mAP@0.5 dari 0,3 menjadi 0,8, serta mAP@0.5-0.95
dari 0,1 menjadi 0,5 pada epoch ke-100. Hasil ini menunjukkan bahwa sistem
mampu mendeteksi pelanggaran APD secara andal pada kondisi lingkungan kerja
yang dinamis serta mendukung penyusunan regulasi internal dan mekanisme sanksi

K3 yang lebih terukur.

Kata Kunci: Sistem Peringatan Dini, Keselamatan dan Kesehatan Kerja, Alat

Pelindung Diri, Kamera Pintar, YOLOvV8

Xvi



ABSTRACT

Occupational Health and Safety (OHS) is a crucial aspect of industrial
warehouse operations that involve high workplace risk, particularly regarding
compliance with the use of Personal Protective Equipment (PPE). This study aims
to develop an early warning system for OHS violations through the integration of
smart cameras based on Convolutional Neural Networks (CNN) and the You Only
Look Once (YOLOVS) algorithm to automatically and real-time detect PPE non-
compliance in the KIG Concrete Warehouse. The research employed a Research
and Development (R&D) method, consisting of needs analysis, system design,
program coding, testing, as well as system implementation and maintenance. The
detection objects include compliant and non-compliant PPE classes (hardhat,
mask, and safety vest) and neutral objects, namely persons, safety cones, vehicles,
and machinery. Experimental results show a significant improvement in model
performance, with precision increasing from approximately 0.6 to 0.9, recall from
0.3 to 0.7, mAP@0.5 from 0.3 to 0.8, and mAP@0.5—0.95 from 0.1 to 0.5 at the
100th epoch. These results indicate that the proposed system can reliably detect
PPE violations under dynamic working conditions and support the formulation of

measurable internal OHS regulations and sanction mechanisms.

Keywords: Early Warning System, Occupational Safety and Health, Personal

Protective Equipment, Smart Camera, YOLOvS
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