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INTISARI

Batu bara dan dicalite diatomite merupakan sumber daya alam melimpah di
Indonesia yang pemanfaatannya masih terbatas sehingga berpotensi menimbulkan
limbah dan dampak lingkungan. Batu bara kaya akan karbon, sedangkan dicalite
diatomite mengandung silika tinggi, sehingga kombinasi keduanya berpotensi
dimanfaatkan sebagai bahan baku sintesis silika natrium karbon (Si-Na-C) untuk
katoda baterai natrium-ion. Penelitian ini bertujuan mensintesis Si-Na-C
menggunakan metode sol-gel dengan mempelajari pengaruh variasi rasio filtrat
batu bara terhadap filtrat dicalite diatomite (1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5) dan pH
asidifikasi (4, 5, 6, 7, 8) dan aplikasinya sebagai material katoda. Proses meliputi
ekstraksi silika dan karbon, asidifikasi menggunakan asam sitrat, pengeringan pada
110 °C selama 24 jam, dan kalsinasi pada 450 °C selama 3 jam. Karakterisasi
meliputi X-Ray Fluorescence (XRF) untuk analisis komposisi, X-Ray Diffraction
(XRD) untuk identifikasi fasa kristal, Scanning Electron Microscope-Energy
Dispersive X-Ray (SEM-EDX) untuk morfologi dan distribusi unsur, Fourier
Transform Infra-Red (FTIR) untuk identifikasi gugus fungsional, serta Cyclic
Voltammetry (CV) untuk evaluasi aktivitas elektrokatalitik. Hasil XRF
menunjukkan bahwa kondisi rasio konsentrasi 1:2 pH 4 diperoleh komposisi terbaik
dengan komposisi silika, natrium dan karbon sesuai standart material katoda (SiO-
77,96%, Na 4,44%, C 15,87%). Analisis XRD menunjukkan dominasi struktur
silika amorf dengan sebagian fase karbon grafit, sedangkan SEM-EDX
memperlihatkan morfologi homogen dengan pori halus. FTIR mengidentifikasi
gugus Si-O-Si, Na-O-Si, dan C-SiC yang menguatkan keterikatan karbon dan
natrium dalam matriks silika. Uji Cyclic Voltammetry (CV) menghasilkan bahwa
rasio 1:3 pH 6 menunjukkan respons elektrokatalitik tertinggi dengan arus puncak
besar dan kestabilan siklus yang baik, sehingga berpotensi paling optimal dari sisi
performa elektrokimia. Dengan demikian, rasio 1:2 pH 4 direkomendasikan untuk
aplikasi yang memprioritaskan struktur stabil dan kandungan ketiga komponen

yang sesuai standart material katoda.
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