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Abstrak 

 

Pengaruh ZnO-Karbon Aktif dan Jenis Sinar Terhadap Degradasi Cr(VI) 

Air Limbah Batik Dengan Metode Fotokatalisis 

 

Farhan Auladana Putra Anhar 

21034010080 

 

Industri batik menghasilkan air limbah yang mengandung logam berat kromium 

heksavalen Cr(VI) yang bersifat toksik, karsinogenik, dan berbahaya bagi lingkungan 

perairan. Salah satu metode yang berpotensi efektif dan ramah lingkungan untuk 

menurunkan kadar Cr(VI) adalah fotokatalisis menggunakan material semikonduktor. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penggunaan komposit ZnO–karbon 

aktif, variasi jenis sinar, dan massa katalis terhadap kinerja fotokatalisis dalam menurunkan 

kadar Cr(VI) pada air limbah batik. Penelitian dilakukan secara eksperimental pada skala 

laboratorium menggunakan reaktor aliran kontinu berbahan akrilik. Variasi yang digunakan 

meliputi massa komposit ZnO–karbon aktif sebesar 30 g, 45 g, dan 60 g, jenis sinar berupa 

sinar UV-C dan sinar tampak (LED), serta waktu sampling 0, 50, dan 100 menit. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa penggunaan komposit ZnO–karbon aktif mampu 

meningkatkan efisiensi penurunan Cr(VI) dibandingkan ZnO tanpa modifikasi. 

Peningkatan massa katalis dan waktu kontak cenderung meningkatkan persen removal 

Cr(VI). Selain itu, jenis sinar berpengaruh signifikan terhadap kinerja fotokatalisis, di mana 

sinar UV memberikan hasil penurunan Cr(VI) yang lebih tinggi dibandingkan sinar 

tampak. Kombinasi kondisi optimal diperoleh pada penggunaan komposit ZnO–karbon 

aktif dengan massa terbesar dan waktu kontak terlama dengan efisiensi penyisihan sebesar 

47%. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa komposit ZnO–karbon aktif berpotensi 

diaplikasikan sebagai alternatif teknologi pengolahan air limbah batik yang efektif dan 

berkelanjutan. 

 

Kata Kunci: air limbah batik, Cr(VI), fotokatalisis, ZnO, karbon aktif, jenis sinar 
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Abstract 

 

The Effect of ZnO–Activated Carbon and Light Source Type on Degradation 

of Cr(VI) in Batik Wastewater Using Photocatalysis Method 

 

Farhan Auladana Putra Anhar 

21034010080 

 

The batik industry generates wastewater containing hexavalent chromium Cr(VI), a 

heavy metal that is toxic, carcinogenic, and hazardous to aquatic environments. One 

environmentally friendly and potentially effective method to reduce Cr(VI) concentration 

is photocatalysis using semiconductor materials. This study aims to analyze the effect of 

ZnO–activated carbon composite, light source variation, and catalyst mass on the 

photocatalytic performance in reducing Cr(VI) levels in batik wastewater. The research was 

conducted experimentally at the laboratory scale using a continuous-flow acrylic reactor. 

The variables included ZnO–activated carbon composite masses of 30 g, 45 g, and 60 g; 

light sources of UV-C and visible light (LED); and sampling times of 0, 50, and 100 

minutes. The results showed that the ZnO–activated carbon composite significantly 

improved Cr(VI) removal efficiency compared to unmodified ZnO. Increasing catalyst 

mass and contact time tended to enhance the percentage removal of Cr(VI). In addition, the 

type of light source had a significant effect on photocatalytic performance, with UV light 

producing higher Cr(VI) removal than visible light. The optimal condition was achieved 

using the ZnO–activated carbon composite at the highest catalyst mass and the longest 

contact time, resulting in a maximum removal efficiency of 47%. These findings indicate 

that the ZnO–activated carbon composite has strong potential as an effective and 

sustainable alternative technology for batik wastewater treatment. 

 

Keywords: Batik Wastewater, Cr(VI), Photocatalysis, ZnO, Activated Carbon, Light 

Source
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