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ABSTRAK

Air limbah yang dihasilkan dari Instalasi Pengolahan Lumpur Tinja (IPLT)
khususnya unit Oxidation Ditch pada umumnya masih mengandung zat berbahaya
yang tinggi dan berbahaya jika dibuang langsung ke badan air tanpa diolah terlebih
dahulu karena dapat menyebabkan pencemaran lingkungan, menurunkan kualitas
air, serta meningkatkan risiko masalah kesehatan bagi masyarakat. Zat berbahaya
tersebut berupa Total coliform (6000 jumlah/100 mL), COD (627 mg/L), TSS (344
mg/L). Salah satu teknologi pengolahan lanjutan yang dapat mengolah limbah
Oxidation Ditch TPLT agar kualitasnya menjadi lebih baik adalah Advanced
Oxidation Processes (AOPs). AOPs dikenal sebagai teknologi pengolahan yang
efisien karena dapt menghasilkan radikal hidroksil (*OH) yang memiliki oksidasi
sangat tinggi dan bersifat non-selektif terhadap berbagai jenis pencemar. Salah
satu jenis AOPs yang sering digunakan adalah Fotofenton yan merupakan
gabungan dari reaksi Fenton dan sinar UV. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis efektivitas metode Fotofenton pada unit outlet Oxidation Ditch IPLT
Keputih, Surabaya terhadap parameter Total coliform, COD, dan TSS. Penelitian
dilakukan dengan menggunakan variasi rasio molar FeSO4 terhadap H20:, daya
lampu UV, dan waktu sampling yang berguna untuk memperoleh kondisi optimum
proses Fotofenton. Berdasarkan penelitian, diperoleh persentase penyisihan 7otal
coliform sebesar 98%, COD sebesar 82%, dan TSS sebesar 60% pada kondisi
optimum dengan rasio molar FeSO4: H>O» 1:15, daya iradiasi lampu UV 20 watt,
dan waktu pengambilan sampel selama 60 menit. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa metode Fotofenton memiliki potensi besar sebagai
pengolahan lanjutan pada limbah Oxidation Ditch IPLT yang ramah lingkungan
dan meningkatkan kualitas efluen sehingga memenuhi standar baku mutu sebelum

dibuang ke badan air.

Kata Kunci: Air Limbah IPLT, Oxidation Ditch, Advanced Oxidation Process
(AQOPs), Fotofenton



ABSTRACT

Wastewater produced from the Sewage Sludge Treatment Plant (IPLT),
particularly the Oxidation Ditch unit, generally still contains high levels of
hazardous substances that are dangerous if discharged directly into water bodies
without prior treatment, as this can cause environmental pollution, reduce water
quality, and increase the risk of health problems for the community. These
hazardous substances include total coliform (6000 number/100 mL), COD (627
mg/L), and TSS (344 mg/L). One advanced treatment technology that can treat
IPLT Oxidation Ditch wastewater to improve its quality is Advanced Oxidation
Processes (AOPs). AOPs are known as efficient treatment technologies because
they can produce hydroxyl radicals (*OH) that have very high oxidation and are
non-selective to various types of pollutants. One type of AOPs that is often used is
Photofenton, which is a combination of the Fenton reaction and UV light. This
study aims to analyze the effectiveness of the Photofenton method at the outlet unit
of the IPLT Oxidation Ditch in Keputih, Surabaya, on the parameters of Total
coliform, COD, and TSS. The study was conducted using variations in the molar
ratio of FeSOy4 to H>O>, UV light power, and sampling time to obtain the optimum
conditions for the Photofenton process. Based on the study, a Total coliform
removal rate of 98%, COD of 82%, and TSS of 60% were obtained under optimal
conditions with a molar ratio of FeSO4.H>0: of 1:15, UV lamp irradiation power
of 20 watts, and a sampling time of 60 minutes. The results of this study indicate
that the Photofenton method has great potential as an advanced treatment for IPLT
Oxidation Ditch wastewater that is environmentally friendly and improves effluent
quality so that it meets quality standards before being discharged into water

bodies.

Keywords: IPLT Wastewater, Oxidation Ditch, Advanced Oxidation Process
(AOPs), Photofenton
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