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ABSTRAK
Di Indonesia, sampah sisa makanan menjadi komponen utama dari timbulan
sampah organik serta memmpunyai potensi menimbulkan dampak negatif pada
lingkungan melalui emisi gas rumah kaca, terutama gas metana. Kajian ini
bertujuan mengeksplorasi pemanfaatan sampah sisa makanan sebagai bahan baku
biogas serta menganalisis bagaimana variasi komposisi sampah sisa makanan serta
kotoran sapi memengaruhi produksi gas metana (CHa). Kajian ini juga menilai
kemungkinan konversi biogas menjadi energi listrik melalui penerapan
Thermoelectric Generator (TEG). Penelitian dilakukan pada skala laboratorium
dengan mempergunakan digester anaerobik tipe batch berkapasitas 15 L dengan
variasi rasio sampah sisa makanan serta kotoran sapi sejumlah 50:50 serta 74:26.
Parameter yang dianalisis meliputi rasio C/N, pH, suhu, persentase gas metana,
volume biogas, serta daya listrik yang dihasilkan dari proses konversi energi panas
pembakaran biogas menggunakan TEG tipe SP1848. Hasil penelitian
memperlihatkan jika variasi komposisi substrat berpengaruh pada kestabilan pH
serta suhu fermentasi serta kandungan gas metana yang dihasilkan, dimana
komposisi tertentu menghasilkan persentase CHa yang lebih tinggi serta berpotensi
memperoleh energi listrik yang lebih besar. Meskipun efisiensi konversi energi
menggunakan Thermoelectric Generator relatif rendah, kajian ini membuktikan jika
sampah sisa makanan mempunyai potensi sebagai sumber energi terbarukan yang
dapat mendukung pengelolaan sampah berkelanjutan serta pemenuhan kebutuhan

energi ramah lingkungan.

Kata kunci: sampah sisa makanan, biogas, gas metana, anaerobic digestion,

thermoelectric generator
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ABSTRACT
In Indonesia, food waste is the main component of organic waste and has the
potential to cause a negative impact on the environment through greenhouse gas
emissions, especially methane gas. This study aims to explore the utilization of food
waste as a biogas raw material and analyze how the variation in the composition
of food waste and cow dung affects the production of methane gas (CH4). This study
also assesses the possibility of converting biogas into electrical energy through the
application of Thermoelectric Generator (TEG). The research was conducted on a
laboratory scale using a batch type anaerobic digester with a capacity of 15 L with
a variation in the ratio of food waste and cow manure of 50:50 and 74:26. The
analyzed parameters include C/N ratio, pH, temperature, methane gas percentage,
biogas volume, and electric power generated from the heat energy conversion
process of biogas combustion using TEG type SP1848. The research results show
that the variation in substrate composition affects the stability of pH and
fermentation temperature as well as the content of methane gas produced, where
certain compositions produce a higher percentage of CH4 and have the potential
to obtain greater electrical energy. Although the efficiency of energy conversion
using Thermoelectric Generator is relatively low, this study proves that food waste
has the potential as a renewable energy source that can support sustainable waste

management and the fulfillment of environmentally friendly energy needs.

Keywords: food waste, biogas, methane gas, anaerobic digestion, thermoelectric

generator



