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ABSTRAK

Batik merupakan salah satu warisan budaya Indonesia yang telah diakui oleh
UNESCO. Meskipun industri batik memberikan kontribusi besar terhadap
perekonomian, proses produksi batik juga menghasilkan limbah yang berpotensi
mencemari lingkungan. Adapun karakteristik limbah batik antara lain berupa suhu
tinggi, pH yang tidak stabil, serta nilai biological oxygen demand (BOD), chemical
oxygen demand (COD), dan fotal suspended solid (TSS) yang tinggi. Selain itu,
limbah ini juga mengandung konsentrasi zat warna yang signifikan. Oleh karena
itu, pengolahan air limbah batik sangat diperlukan sebelum dibuang ke lingkungan
perairan. Salah satu metode yang dapat digunakan adalah elektrokoagulasi, sebuah
proses elektrokimia yang bekerja dengan mendestabilisasi muatan polutan melalui
aliran arus listrik yang menyebabkan pelarutan logam pada elektroda. Elektroda
yang terlarut tersebut kemudian berinteraksi dengan hidrogen yang kemudian
membentuk koagulan insitu. Elektroda berperan untuk menghantarkan arus listrik
ke dalam larutan dan memicu reaksi kimia, serta dapat disusun dalam konfigurasi
seri atau paralel, baik monopolar maupun bipolar. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk membandingkan efektivitas konfigurasi elektroda monopolar seri dan paralel
menggunakan teknologi elektrokoagulasi. Proses elektrokoagulasi dilakukan secara
batch dengan variasi konfigurasi elektroda, tegangan 6 dan 9 volt, dan waktu kontak
30 - 90 menit. Hasil penelitian yang telah dilakukan, konfigurasi monopolar paralel
dengan waktu kontak terlama menunjukkan kinerja yang lebih baik dibandingkan
monopolar seri, dengan efisiensi penyisihan methylene blue sebesar 95,23%, methyl
red sebesar 90,02%, dan chemical oxygen demand (COD) sebesar 71,21%. Selain
itu, voltase yang lebih tinggi juga menghasilkan persen penyisihan yang lebih
tinggi.
Kata Kunci elektrokoagulasi, batch, air limbah batik, monopolar seri,
monopolar paralel, methylene blue, methyl red, chemical

oxygen demand
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ABSTRACT

Batik is one of Indonesia's cultural heritages that has been recognized by UNESCO.
Although the batik industry contributes significantly to the economy, the batik
production process also generates waste that has the potential to pollute the
environment. The characteristics of batik waste include high temperature, unstable
pH, and high biological oxygen demand (BOD), chemical oxygen demand (COD),
and total suspended solids (TSS). In addition, this waste also contains significant
concentrations of dyes. Therefore, batik wastewater treatment is essential before it
is discharged into the aquatic environment. One method that can be used is
electrocoagulation, an electrochemical process that works by destabilizing pollutant
charges through an electric current that causes metal dissolution on the electrodes.
The dissolved electrodes then interact with hidrogen to form in-situ coagulants.
Electrodes serve to conduct electric current into the solution and trigger chemical
reactions, and can be arranged in series or parallel configurations, either monopolar
or bipolar. The purpose of this study was to compare the effectiveness of series and
parallel monopolar electrode configurations using electrocoagulation technology.
The electrocoagulation process was carried out in batches with variations in
electrode configuration, voltages of 6 and 9 volts, and contact times of 30-90
minutes. The results of the study showed that the parallel monopolar configuration
with the longest contact time demonstrated better performance than the series
monopolar configuration, with a methylene blue penyisihan efficiency of 95.23%,
methyl red penyisihan efficiency of 90.02%, and chemical oxygen demand (COD)
penyisihan efficiency of 71.21%. In addition, higher voltages also resulted in higher

penyisihan percentages.
Keywords : electrocoagulation, batch, batik wastewater, monopolar series,
monopolar parallel, methylene blue, methyl red, chemical

oxygen demand
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