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ASTUDY OF SOIL AGGREGATE STABILITY AND ERODIBILITY
ACROSS VARIOUS LAND USES AND SLOPE GRADIENTS IN
TUTUR DISTRICT, PASURUAN REGENCY

Ahmad Naufal Rusyda, Purnomo Edi Sasongko, Siswanto
ABSTRAK

Praktik pertanian intensif di lahan berlereng Kecamatan Tutur, Kabupaten
Pasuruan, berisiko menurunkan stabilitas fisik tanah. Penelitian ini bertujuan
menganalisis indeks kemantapan agregat dan erodibilitas tanah (K) pada berbagai
penggunaan lahan (kebun campuran, kopi, apel, tegalan, dan hutan) serta
kemiringan lereng (8-45%). Metode penelitian melibatkan analisis laboratorium
untuk parameter fisik-kimia tanah dan uji statistik regresi. Hasil penelitian
menunjukkan kemantapan agregat tertinggi berada pada hutan alami dan kebun
campuran (kelas sangat mantap). Sebaliknya, nilai erodibilitas tanah tergolong
sangat tinggi (0,57-0,66 ton/kJ), terutama pada lahan yang didominasi fraksi pasir
sangat halus dan debu. Analisis regresi mengungkap bahwa fraksi liat merupakan
faktor kunci yang meningkatkan kemantapan agregat, sementara erodibilitas sangat
dipengaruhi oleh tekstur dan permeabilitas tanah. Kandungan C-organik tidak
berpengaruh signifikan dalam studi ini. Untuk menjaga keberlanjutan lahan,
direkomendasikan penguatan konservasi melalui tanaman penutup tanah dan
penambahan bahan organik.

Kata Kunci: Kemantapan Agregat, Erodibilitas Tanah, Penggunaan Lahan,
Lereng

ABSTRACT

Intensive farming on sloped areas in Tutur District, Pasuruan, risks degrading soil
stability. This study analyzes the aggregate stability index and soil erodibility (K)
across various land uses (mixed gardens, coffee, apple, dry lands, and forests) and
slopes (8-45%). Soil physical-chemical properties were tested in the laboratory and
analyzed using regression. Results indicate the highest aggregate stability in natural
forests and mixed gardens (very stable). Conversely, soil erodibility is very high
(0.57-0.66), driven by very fine sand and silt fractions. Regression analysis reveals
that clay content significantly enhances aggregate stability, while erodibility is
primarily influenced by soil texture and permeability. Organic carbon showed no
significant effect. To ensure land sustainability, conservation through cover crops
and organic matter inputs is recommended.

Keywords: Aggregate Stability, Soil Erodibility, Land Use, Slope.

Vi



DAFTAR ISI

Halaman
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
SURAT PERNYATAAN ...ttt il
KATA PENGANTAR ......ootieeeeeteeeee ettt v
DAFTAR ISL ..ottt vii
DAFTAR TABEL.....ooiiieeeeeee et ix
DAFTAR GAMBAR ...ttt e X
DAFTAR LAMPIRAN ....ootiiiiiieeesee ettt xi
L. PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1. Latar BelaKang .........ccccocuieiiiiiieiieciieiese e 1
1.2. Rumusan Masalah...........coocoiiiiiiiiiiie e 3
L.3. TUJUAN .ttt ettt 4
1.4, Manfaat .....oooeieiieeeee e e 4
II. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1. Kemantapan Agregat Tanah.............cccoovvieviieniiniienieeeecee e 5
2.2. Erodibilitas Tanah ..........cccccecerieiiniinieieeecceseee e 6
2.2.1. Faktor Yang Mempengaruhi Erodibilitas Tanah .................... 7
2.2.2. Tekstur Tanah .......ccccooiioiiiiiiinee e 8
2.2.3. Struktur Tanah..........coceiiiiiiiiii e 10
2.2.4. Permeabilitas Tanah ............ccoovoiiiiiiiiiniiiieeeeeee, 11
2.2.5. Bahan Organik Tanah...........cccoccoviiiiiiiniiieeeee 12
2.3. Penggunaan Lahan ..........coccooooiiiiiiiniiniiccceccee 13

2.4. Pengaruh Penggunaan Lahan Terhadap Kemantapan Agregat dan
Erodibilitas Tanah ..........cccccoeiiiiiiiiiiie e 14
2.5. Kemiringan Lahan .........cccccceeviiiiniiiiniiieeeeeeeeee e 15
B T 5 0170 11 TSRS 16
1. METODOLOGI PENELITIAN.......coitiiiiieieeieseeie e 17
3.1. Waktu dan Tempat Pelaksanaan.............ccccceeevveeeiiieencieeniieecieeens 17
3.2. Alat Dan Bahan..........ccccooiiiiiiiniiiieeen 17
3.3. Pelaksanaanl Penelitian ............ccccoveriiniiiiinieniniiniciecceeceen 24
3.3.1. Studi Pustaka.........cccooueniiiiniiniiieen 24
3.3.2. Perencanaan dan Persiapan...........cccocceeveeeiiienieeiiienieeieenne, 24

vii



3.3.3. Metode Penentuan Titik Sampling............ccceevveeciienieennnne. 25

3.3.4. Kegiatan Di Lapangani ............ccceecveveiienieeniienieenieeeieeieene 27
3.3.5. Pengambilan Sampel Tanah...........ccccoeevveeiieiniiieeieeeiee, 27
3.3.6. Penanganan Sampel Tanah.............ccccoeeivieiiiinciieeieeciee, 27
3.3.7. Parameter Pengamatan...........cccoeccvveeeeniiiieeeeniiiee e 28
3.4, Analisis Data......coceeiiiiiiiiiiiiieeee e 28
3.5, AlUr Penelitian .......coceeieiieiienieniieieciecce e 32
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 33
4.1. Karakteristik Lokasi Penelitian..........c.cccocevervinieninniniencinienns 33
4.2, Kemiringan Lereng .........ccceevveriiieriieeieenieeieenieereeseesveeseee e e 36
4.3. Karakteristik Sifat Tanah...........cccooooiiiiiiiniiini e 37
4.3.1. Tekstur Tanah ..........ccoccieiiiiiiiiiie e 38
4.3.2. Berat Isi Tanah .........cccccooiiiiiiiiiiiii e 40
4.3.3. C-Organik .....c.cccoeeiiriiniiienieniieeeeeeee e 44
4.3.4. Nilai Indeks Kemantapan Agregat.........c.cccceevveevrienveenenne. 46
4.3.5. Erodibilitas........ccceeviirieniiiieiieieceeeeeee e 49
4.4. Hubungan Penggunaan Lahan dan Kemiringan Lereng terhadap
Indeks Kemantapan Agregat........cccveveeeieeriieeieeneenieeieeeie e 51
4.5. Hubungan Sifat Fisik dan C-Organik terhadap Nilai Indeks
Kemantapan Aregat.........coovvviiiiiiiiiiieiieeeeieeeeesieee e 54
4.6. Hubungan Penggunaan Lahan dan Kemiringan Lereng terhadap
Erodibiltas ......c.cooiiiiiiiiiee e 57
4.7. Hubungan Sifat Fisik dan C-Organik terhadap Erodibilitas........... 59
4.8. Hubungan Kemantapan Agregat Tanah dengan Erodibilitas ......... 63
4.9. Pemetaan Tingkat Kemantapan Agregat Tanah dan Erodbilitas
Tanah serta Arahan Rekomendasi Konservasi.......c..cccccceeveeenennne. 64
4.9.1. Peta Tingkat Kemantapan Agregat Tanah............c..cccc.c.... 64
4.9.2. Peta Tingkat Erodibilitas Tanah .............cccocceviiiinniinnnnne. 67
4.9.3. Arahan Rekomendasi Konservasi Tanah...........c...cc.cccece. 69
V. KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 72
5.1, KeSIMPulan ......cccueeeeiiieiiieeeiieecee e 72
520 SATaAN ..eoiiiiiiii e 72
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 73

viii



DAFTAR TABEL

Nomor Judul Tabel Halaman
2.1.  Harkat Struktur Tanah ...........cccooooiiiiiiiiie e, 11
2.2.  Kelas Permeabilitas Tanah ..........ccccoceveeninienieniniieneeeieneeee 12
2.3. Standar Nilai Kadar C-Organik Tanah..........c..ccccooveviiieninniiiiniennns 13
3.1. Time Tabel Kegiatan Penelitian .............cccoeeveeeviieeiiieeiiecieeeieee 17
3.2. Peralatan untuk Kegiatan Survei dan Pengambilan Sampel Tanah... 18
3.3.  Bahan untuk Kegiatan Survei dan Pengambilan Sampel Tanah ....... 18
3.4.  Penentuan Titik SAMPING ......coecvieiiiiiiiiiieiee e 26
3.5. Parameter Pengamatan dan Metode............ccceveiiiiieniiniinniiiiie, 28
3.6. Klasifikasi Indeks Kemantapan Agregat Tanah ..............cccceevieneie. 29
3.7. Klasifikasi Kelas Erodibilitas Tanah............cccccocoeiininiinieninen, 30
4.1.  Luasan Penggunaan Lahan......................ccooiiiiiiiiiiiinninnn, 33
4.2.  Kondisi Lokasi Penelitian ...........ccccoeriiiiiiniiiiinniieieneeeeeeee, 35
4.3.  Uji Kruskal Wallis antara Penggunaan Lahan terhadap

Indeks kemantapan agregat ...........ccceecveeveeeiieniieniieenieeie e 52
4.4.  Uji Kruskal Wallis antara Kemiringan Lahan terhadap

Indeks kemantapan agregat ...........oocveeervieeriieeiiieerieeee e 53
4.5. Korelasi Indeks Kemantapan Agregat Dengan Sifat Fisik

dan C-Organik ........cceeieiiiiiiiinieneecetee e 54
4.6.  Nilai Koefisien Beta Variabel terhadap Indeks Kemantapan

AGEEEAL ..ottt e e e e st e e s eareee e e e 55
4.7.  Uji Kruskal Wallis antara Penggunaan Lahan terhadap

Erodibilitas ....cc.coeiuiiiiieiieee e 58
4.8.  Uji Kruskal Wallis antara Kemiringan Lahan terhadap

Erodibilitas .......ooouiiiiiiii e 58
4.9. Korelasi Erodibilitas dengan Sifat Fisik dan C-Organik.................. 59
4.10. Nilai Koefisien Beta Variabel terhadap Erodibilitas ........................ 61
4.11. Saran Pengelolaan Sebagai Upaya Konservasi Lahan .................... 71



Nomor

2.1.
3.1.
3.2.
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.

4.13.
4.14.
4.15.
4.16.

4.17.

DAFTAR GAMBAR

Judul Gambar Halaman
Segitiga Tekstur (Kurnia, 2000). .........ccceeevieeeiieeeieeeieeeiee e 9
PetalokasiPenelitian...............ooiiiiiiiiiiiii 19
Peta Titik Sampling Kecamatan Tutur Lereng Landai (8-15%)....... 20

Peta Titik Sampling Kecamatan Tutur Lereng
Agak Curam (16-25%0) ...eevueeeiieeiieieeeeee e 21
Peta Titik Sampling Kecamatan Tutur Lereng Curam (26-45%).....22

Peta Titik Sampling Kecamatan Tutur Keseluruhan......................... 23
Bagan Alir Kegiatan Penelitian..........c.cccoooeeiieniiiiieniiiieieeee 32
Perbandingan Fraksi Tekstur Kemiringan Lereng 8-15%................ 38
Perbandingan Fraksi Tekstur Kemiringan Lereng 16-25%.............. 39
Perbandingan Fraksi Tekstur Kemiringan Lereng 26-45%.............. 40
Nilai Berat Isi Tanah Kemiringan Lereng 8-15% ......ccccevveverviennnee 41
Nilai Berat Isi Tanah Kemiringan Lereng 16-25% ........ccceveeeeneee 42
Nilai Berat Isi Tanah Kemiringan Lereng 26-45% ........cccccovevenes 43
Nilai C-Organik Pada Kemiringan Lereng 8-15 %.......cccccveevunennnne. 45
Nilai C-Organik Kemiringan Lereng 16-25%........cccccecevvenencicnnnns 45
Nilai C-organik pada Kemiringan Lereng 26-45%......c.cccccoveveenneen. 46

Nilai Indeks Kemantapan Agregat Kemiringan Lereng 8-15%....... 47
Nilai Indeks Kemantapan Agregat Kemiringan Lereng 16-25% .....47

Nilai Indeks Kemantapan Agregat Pada Kemiringan Lereng

20-45%0 oot 48
Erodibilitas Pada Kemiringan Lereng 8-15% ......cccovvvvvirviininnnnen. 49
Erodibilitas Pada Kemiringan Lereng 16-25% .....cccccceevvvveeriniennnnnn. 50
Erodibilitas Pada Kemiringan Lereng 26-45% ......ccccceverviervennenee. 51

Peta Kemantapan Agregat Tanah pada Kecamatan Tutur,
Kabupaten Pasuruan...........ccccooveeveniiiiniiniiniciccecececes 66
Peta Erodibilitas Tanah Pada Kecamatan Tutur,

Kabupaten Pasuruan.................oooiiiiiiiiiiiiii e 68



LAMPIRAN

Nomor Halaman
Teks

1. Output Uji Korelasi antar Variabel Dengan Kemantapan Agregat ..... 81
2. Output Uji Asumsi Klasik Indeks Kemantapan Agregat .................... 84
3. Hasil regresi linear berganda sifat tanah terhadap kemantapan

g (< 2| BRSSP 87
4.  Ujinormalitas Kemantapan ............cccceeeeeeviienieeniienieeniiesie e 88
5. Output Uji Korelasi antar Variabel Dengan Erodibilitas.................... 89
6.  Output Uji Asumsi Klasik Eodibilitas..........c.ccccceevieriieiieniiiniiennn, 92
7. Hasil uji regresi berganda sifat tanah terhadap erodibilitas ............... 95
8. Ujinormalitas erodibilitas..........ccccoieveriiiniiiiniiniiicnccceeecee 96
9.  Uji korelasi kemantapan agregat dengan erodibilitas ........................ 97
10.  Prosedur Analisa Tekstur Tanah ..........c.ccooceeviiieniniiniinieceee 104
11.  Prosedur Analisa Kemantapan Agregat..........ccccceveveeiueeneeesieeneennnen. 106
12.  Prosedur Analisa Berat ISi.......cccccoeviiniiiiiiiiiiiiieicceeceeee e 108
13.  Prosedur Analisa permeabilitas..........cccccecveeeiiieeniieiniieenie e 109
14.  Prosedur Analisa C-organik tanah............cccceeveiviiiiniiieniieenieeeee 111

Tabel

T.1. Hasil Analisa Sifat Tanah Kemiringan Lereng Landai (8 — 15%) .....98
T.2. Hasil Analisa Sifat Tanah Kemiringan Lereng Agak Curam

(16 = 2590) et 99
T.3. Hasil Analisa Sifat Tanah Kemiringan Lereng Curam (26 — 45%).. 100
T.4. Nilai Dan Klasifikasi Erodibilitas Pada Lokasi Penelitian .............. 101

Gambar

G.1. Peta Kemiringan Lahan Kecamatan Tutur, Pasuruan...................... 112
G.2. Peta Jenis Tanah Kecamatan Tutur, Kabupaten Pasuruan............... 113
G.3. Dokumentasi Kondisi Lapang Tiap Macam Penggunaan Lahan .... 114

Xi



	db3cc047d2a0d5dc199448649eb461034f211b198ce08c629739e722a8fa166f.pdf
	scan TTD lembar pengesahan 
	498eaf5c6f14e5808aa2c78cdcfe05321b77306a653b046f9df405d1d0dbd3c8.pdf

