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INTISARI

Pabrik Magnesium Sulfat Heptahidrat dari Magnesium Karbonat dan Asam
Sulfat dengan Proses Sintesis Basah Kapasitas 95.000 Ton/Tahun akan didirikan di
JI. Sukomulyo, Kec. Manyar, Kab. Gresik, Jawa Timur. Pabrik ini direncanakan
akan beroperasi selama 24 jam/hari dengan 330 hari/tahun. Bahan baku Asam Sulfat
(H2SO4) diperoleh dari PT. Petro Jordan Abadi dengan konsentrasi 98,5% akan
disimpan di dalam Tangki Penampung (F—150) pada suhu 30°C tekanan 1 atm.
Asam sulfat selanjutnya diencerkan hingga konsentrasi 22% di dalam Tangki
Pengenceran (M-160) pada suhu 30°C dengan tekanan 1 atm. Bahan baku
Magnesium Karbonat (MgCQOs3) diperoleh dari supplier PT. Mitra Tsalasa Jaya
dengan ukuran 80 mesh (~74 um) disimpan di dalam Gudang Penyimpanan
Magnesium Karbonat (F-110). Asam sulfat encer (22%) dari Tangki Pengenceran
(M-160) dialirkan menuju Reaktor (R-210). Setelah itu, Magnesium Karbonat
dimasukkan bersamaan dengan Asam Sulfat dan terjadi reaksi di dalam reaktor.
Reaksi yang terjadi:

MgCO:s (s) + H2SO04 (aq) — MgS0s4 (aq) + CO2 (g) + H20 (1)

Reaksi tersebut menghasilkan gas CO; sebagai produk samping. Reaksi yang
terjadi merupakan reaksi eksotermis yaitu reaksi pelepasan panas. Waktu reaksi
berlangsung selama 3 jam dengan konversi sebesar 98%. Jenis reaktor yang dipakai
yaitu CSTR (Continous Stirred Tank Reactor) dengan sistem terbuka sebagian (vent
gas). Hasil yang didapatkan dari reaktor berupa suspensi dari Magnesium Sulfat
dan zat pengotor berupa Kalsium Oksida. Untuk memishkan Magnesium Sulfat dari
zat pengotor menggunakan Rotary Drum Vacuum Filter (H-220) sebagai alat
pemisah padatan dalam cairan. Filtrat yang sudah dipisahkan dari zat pengotor
dialirkan menuju Evaporator (V-310). Evaporator berfungsi memekatkan kadar
Magnesium Sulfat dengan cara mengurangi kandungan air (mengentalkan larutan)
dengan penguapan air dalam produk Magnesium Sulfat. Pemekatan dilakukan dari

26,04% sampai 42,46%. Larutan jenuh Magnesium Sulfat dapat langsung

Program Studi S-/ Teknik Kimia
Fakultas Teknik & Sains UPN “Veteran” Jawa Timur Surabaya
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dikristalisasi menjadi Magnesium Sulfat Heptahidrat MgS04.7H20 (epsom salt).
Kristalisasi dilakukan dengan pendinginan perlahan menggunakan cooling water
tanpa kontak langsung dengan kristal pada suhu 30°C tekanan 1 atm menggunakan
Swenson Walker Crystallizer (R-410). Kristal Magnesium Sulfat Heptahidrat yang
terbentuk dari Cryztallizer masih mengandung air. Untuk memisahkan kristal
dengan air yang menempel menggunakan Centrifuge (H-420). Kristal yang
dihasilkan kemudian dikeringkan menggunakan Rotary Dryer (B-510). Proses
pengeringan ini menggunakan udara panas kering yang diserap menggunakan
Blower (B-520) kemudian udara tersebut dialirkan melalui Molecular Sieve (S-530)
untuk menyerap kandungan air di dalam udara sehingga didapatkan udara kering
dan selanjutnya dipanaskan menggunakan Heater Udara. Kemudian kristal
Magnesium Sulfat Heptahidrat akan disalurkan menggunakan Bucket Elevator (J-
550) menuju Silo Penyimpanan Magnesium Sulfat Heptahidrat (F-560).
Ketentuan pendirian Pabrik Magnesium Sulfat Heptahidrat yang telah

direncanakan dapat disimpulkan sebagai berikut:

a. Kapasitas Produksi : 95.000 Ton/Tahun

b. Bentuk Organisasi : Perseroan Terbatas (PT)

c. Sistem Organisasi : Garis dan Staf

d. Lokasi Pabrik : J1. Sukomulyo, Kec. Manyar, Kab. Gresik,
Jawa Timur

e. Luas Tanah :6ha

f. Sistem Operasi : Continue

g. Waktu Operasi : 330 hari/tahun ; 24 jam/hari

h. Jumlah Karyawan : 201 orang

Analisa Ekonomi

a. Masa Konstruksi : 2 Tahun

b. Umur Alat : 10 Tahun

c. Fixed Capital Invesment (FCI) : Rp243.041.218.744,44
d. Work Capital Invesment (WCI) : Rp574.051.264.473
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e. Total Capital Invesment (TCI) : Rp817.092.482.217

f. Biaya Bahan Baku (1 tahun) : Rp859.330.475.003,31
g. Biaya utilitas (1 tahun) : Rp861.465.740.328,13
h. Biaya Produksi Total : Rp2.315.055.445.157
1. Hasil Penjualan Produk : Rp2.296.205.057.891
j. Bunga Bank : 8%

k. ROI Sebelum Pajak 1 75,10%

1. ROI Sesudah Pajak :56,33%

m. Payback Period : 2 tahun

n. IRR 1 54,0%

o. BEP : 44,09%
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