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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Nauval Thsani Azis /21083010121

Judul Skripsi . Penggunaan Temporal Fusion Transformer untuk
Prediksi Harga Minyak Goreng di Jawa Timur
Dosen Pembimbing : 1. Sugiarto, S.Kom, M.Kom

2. Dr. Ir. Mohammad Idhom., S.P., S.Kom., M.T

Minyak goreng merupakan komoditas kebutuhan pokok strategis di Indonesia yang
fluktuasi harganya berdampak langsung terhadap daya beli masyarakat, khususnya
di Provinsi Jawa Timur. Ketidakpastian harga yang dipengaruhi oleh dinamika
waktu dan perubahan harga bahan baku kelapa sawit (CPO) menuntut sistem
peramalan yang akurat dan adaptif. Penelitian ini mengembangkan model
peramalan jangka pendek harga minyak goreng kemasan dan curah menggunakan
Temporal Fusion Transformer (TFT), yaitu model deep learning yang mampu
menangkap hubungan nonlinier, ketika perubahan harga tidak selalu berbanding
lurus dengan waktu maupun harga CPO. Data harga harian periode April 2022—Mei
2025 diproses sebagai deret waktu multigroup, di mana minyak goreng kemasan
dan curah diperlakukan sebagai dua grup independen agar karakteristik masing-
masing produk dapat dipelajari secara terpisah. Model menerapkan multi-horizon
forecasting untuk memprediksi harga hingga tujuh hari ke depan secara simultan.
Ketidakpastian prediksi direpresentasikan melalui interval kuantil (q10—q90) yang
dihasilkan menggunakan Quantile Loss. Hasil evaluasi gabungan menunjukkan
kinerja yang baik dengan MAE 0,1188, RMSE 0,1422, dan MAPE 0,71%. Pada
evaluasi per-grup, minyak goreng kemasan memiliki kesalahan lebih rendah (MAE
0,0429; MAPE 0,83%) dibandingkan minyak goreng curah (MAE 0,1947; MAPE
1,19%), mencerminkan volatilitas harga curah yang lebih tinggi. Hasil peramalan
menunjukkan harga median kemasan pada kisaran Rp18,050—Rp18,110 ribu/liter
dengan interval lebih lebar, sedangkan harga curah berada pada Rpl16,560—
Rp16,570 ribu/liter dengan interval lebih sempit. Model ini diimplementasikan
dalam GUI berbasis Streamlit untuk mendukung analisis dan pengambilan
keputusan berbasis data.

Kata kunci : Peramalan harga, Minyak goreng, Temporal Fusion Transformer,
Multi-horizon forecasting, Time series



ABSTRACT

Student Name / NPM  : Nauval lhsani Azis/ 21083010121

Undergraduate Thesis . Using Temporal Fusion Transformer For Predicting
Title Cooking Oil Prices in East Java
Advisors : 1. Sugiarto, S.Kom, M.Kom

2. Dr. Ir. Mohammad Idhom., S.P., S.Kom., M.T

Cooking oil is a strategic staple commodity in Indonesia whose price fluctuations
directly affect household purchasing power, particularly in East Java Province.
Price uncertainty driven by temporal dynamics and changes in crude palm oil
(CPO) prices requires an accurate and adaptive forecasting system. This study
develops a short-term forecasting model for packaged and bulk cooking oil prices
using the Temporal Fusion Transformer (TFT), a deep learning model capable of
capturing nonlinear relationships, where price changes do not always vary
proportionally with time or CPO prices. Daily price data from April 2022 to May
2025 are processed as multi-group time series, in which packaged and bulk cooking
oil are treated as two independent groups to allow the model to learn their distinct
price characteristics. The model applies multi-horizon forecasting to
simultaneously predict prices up to seven days ahead. Forecast uncertainty is
represented through quantile intervals (q10—q90) generated using Quantile Loss.
The combined evaluation shows good performance with MAE 0.1188, RMSE
0.1422, and MAPE 0.71%. In the group-wise evaluation, packaged cooking oil
achieves lower errors (MAE 0.0429; MAPE 0.83%) compared to bulk cooking oil
(MAE 0.1947; MAPE 1.19%), reflecting higher volatility in bulk prices. Forecast
results indicate that the median price of packaged cooking oil ranges from IDR
18,050—18,110 per liter with wider uncertainty intervals, while bulk cooking oil
ranges from IDR 16,560—16,570 per liter with narrower intervals. The model is
implemented in a Streamlit-based graphical user interface (GUI) to support
interactive analysis and data-driven decision making.

Keywords: Price forecasting, Cooking oil, Temporal Fusion Transformer, Multi-
horizon forecasting, Time series
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a, YA dan b, YB

Q1

ELU

a

Wiw W20 W30 =t

LayerNorm

GLUw

bl,w,bz,w,
n
N2

DAFTAR NOTASI

dua titik data yang diketahui.

titik di antara a dan b, ingin. mengestimasi nilai
Y;.

Menyatakan posisi relatif titik interpolasi antara
UYB dan YA.

Maka Y; = YB.

Maka Y; = YA.

Nilai hasil estimasi atau interpolasi pada titik
(indeks) ke-I, Ini adalah nilai yang hilang.

Nilai pada persentil ke-25. Artinya, 25% data
berada di bawah Q1.

Nilai pada persentil ke-75. Artinya, 75% data
berada di bawah Q3

Menunjukkan bahwa bobot dapat dibagi
(shared) antar lapisan sesuai struktur TFT.
Masukan utama ke GRN

matriks bobot

Menstabilkan  distribusi  aktivasi  melalui
normalisasi lapisan.

Indeks untuk berbagi bobot (weight sharing)
antar komponen TFT

Gated Linear Unit — berfungsi sebagai pengatur
aliran informasi secara selektif

Vektor bias pada masing-masing transformasi
Lapisan antara yang digunakan untuk GLU
Lapisan antara hasil aktivasi fungsi ELU

Masukan ke GLU
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o(.)

W4,w ,WS,w

b4,w,b5,w

Q.K,V
dmodel

dattn

dy
my
h
W), Wy

A()

Fungsi aktivasi sigmoid, menghasilkan nilai
antara 0 dan 1 sebagai “gerbang”

Matriks bobot pada masing-masing cabang GLU

Vektor bias pada masing-masing cabang

GLU

Perkalian elemen-per-elemen.

Vektor hasil dari jaringan seleksi variabel statis
Gated Residual Network yang dikhususkan
untuk menghasilkan vektor konteks seleksi
variabel temporal

Vektor konteks untuk seleksi variabel temporal
Vektor konteks untuk pemrosesan lokal

Vektor konteks untuk memperkaya fitur
temporal dengan informasi statis

Matriks input standar: Queries, Keys, Values.
Dimensi representasi dari model.

Dimensi untuk Queries dan Keys di dalam
mekanisme atensi.

Dimensi untuk Values.

Jumlah total heads atensi.

Indeks untuk head atensi individual.

Matriks bobot proyeksi untuk Queries dan Keys
yang spesifik untuk setiap head (h).

Matriks bobot proyeksi untuk Values yang
dibagikan (shared) untuk semua heads.

Matriks bobot untuk pemetaan linear akhir
setelah penggabungan heads.

Fungsi normalisasi atensi, contohnya Scaled

Dot-Product Attention.
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1 — }A’1)2
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yi (ql ¢, T)
fa

YVit—k:t

Zl',t k:t

Matriks atensi gabungan yang dihasilkan dari
rata-rata semua heads atensi.

Output dari lapisan Interpretable Multi-Head
Attention sebelum transformasi linear akhir.
Nilai aktual dari data pada titik ke-i

Nilai prediksi dari model pada titik ke-i

Nilai selisih absolut antara nilai aktual dan
prediksi

Nilai aktual pada data ke-1

Nilai prediksi pada data ke-1

Jumlah data

Kuadrat dari selisih antara nilai aktual dan
prediksi

Nilai aktual

Nilai prediksi

Konversi hasil ke presentase

Nilai prediksi

Model peramalan (misalnya, Temporal Fusion
Transformer) yang dilatih untuk memprediksi
kuantil q.

Horizon peramalan, yaitu berapa langkah waktu
ke depan prediksi ditujukan.

Data historis dari variabel target (misalnya
harga) dari k langkah waktu di masa lalu hingga
waktu saat ini t

Fitur eksternal yang nilainya hanya diketahui di
masa lalu (past-observed covariates). Ini adalah
variabel yang nilainya tidak dapat diketahui di

masa depan.
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Xt —kit+r Fitur eksternal yang nilainya diketahui di masa
depan
S; Fitur statis, yaitu atribut yang tidak berubah

seiring waktu untuk deret waktu ke-i, seperti ID

grup
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