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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Mutiara Fadhilatuzzahro /21081010205

Judul Skripsi : Optimasi CatBoost dengan Algoritma Self
Adaptive Emperor Penguin Optimizer (SA-
EPO) untuk Prediksi Konsumsi Energi
Pendinginan Bangunan

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., M.T
2. Retno Mumpuni, S.Kom., M.Sc

Sektor bangunan saat ini menjadi salah satu penyumbang terbesar konsumsi energi
di dunia dengan energi pendinginan bangunan menunjukkan laju peningkatan yang
jauh lebih cepat dibandingkan konsumsi energi lainnya. Penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan model prediksi konsumsi energi pendinginan pada
bangunan menggunakan model CatBoost yang dioptimasi dengan algoritma Self-
Adaptive Emperor Penguin Optimizer (SA-EPO) dalam mendukung pengurangan
konsumsi energi jangka panjang. Tahapan penelitian mencakup prapemrosesan
data, pengembangan model CatBoost, serta optimasi hyperparameter. Evaluasi
model dilakukan menggunakan dua teknik validasi, yaitu Hold-Out dan Time
Series Split Cross-Validation dengan metrik RMSE, MAE, MSE, dan R? untuk
mengukur performa model. Hasil menunjukkan bahwa SA-EPO secara konsisten
meningkatkan performa CatBoost. Pada validasi Hold-Out, SA-EPO menurunkan
RMSE dari 0.2957 menjadi 0.2858 serta meningkatkan R? dari 0.9350 menjadi
0.9393. Sementara itu, pada Time Series Split CV, SA-EPO menghasilkan RMSE
terendah 0.2659 dan R tertinggi 0.9492, lebih baik daripada model standar maupun
algoritma optimasi pembanding. Dapat disimpulkan bahwa SA-EPO terbukti
efektif dalam mengoptimasi hyperparameter CatBoost dan mampu meningkatkan

akurasi prediksi konsumsi energi pendinginan bangunan.

Kata kunci: Konsumsi Energi Pendinginan Bangunan, Optimasi
Hyperparameter, CatBoost, SA-EPO, Prediksi, Pembelajaran Mesin.



ABSTRACT

Student Name / NPM . Mutiara Fadhilatuzzahro / 21081010205

Thesis Title . CatBoost Optimization with Self Adaptive
EmperorPenguin Optimizer (SA-EPO)
Algorithm for Building Cooling Energy
Consumption Prediction

Advisor : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., M.T
2. Retno Mumpuni, S.Kom., M.Sc

The building sector is currently one of the largest contributors to global energy
consumption, with cooling energy use in buildings showing a much faster growth
rate compared to other types of energy consumption. This study aims to develop a
predictive model for building cooling energy consumption using a CatBoost model
optimized with the Self-Adaptive Emperor Penguin Optimizer (SA-EPO) algorithm
to support long-term energy reduction efforts. The research stages include data
preprocessing, CatBoost model development, and hyperparameter optimization.
The model was evaluated using two validation techniques Hold-Out and Time
Series Split Cross-Validation employing RMSE, MAE, MSE, and R2 as performance
metrics. The results show that SA-EPO consistently improves CatBoost
performance. In the Hold-Out validation, SA-EPO reduced the RMSE from 0.2957
to 0.2858 and increased the R? from 0.9350 to 0.9393. Meanwhile, in the Time
Series Split CV, SA-EPO achieved the lowest RMSE of 0.2659 and the highest R2 of
0.9492, outperforming both the standard model and other comparative
optimization algorithms. It can be concluded that SA-EPO is effective in optimizing
CatBoost hyperparameters and is capable of enhancing the accuracy of building

cooling energy consumption predictions.

Keywords: Building Cooling Energy Consumption, Hyperparameter
Optimization, CatBoost, SA-EPO, Prediction, Machine Learning.
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