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INTISARI 

 

Pelepah pisang merupakan limbah pertanian yang mengandung komponen 

lignoselulosa tinggi dan berpotensi besar untuk dimanfaatkan sebagai bahan baku 

nanoselulosa. Berdasarkan hasil analisis Chesson-Datta, kandungan selulosa dalam 

pelepah pisang mencapai 80,32%, sedangkan hemiselulosa dan lignin masing -

masing sebesar 5,257% dan 3,26%. Kandungan ini menunjukkan bahwa pelepah 

pisang memenuhi syarat sebagai bahan baku nanoselulosa yang ramah lingkungan 

dan bernilai ekonomis. Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis kristalin selulosa 

(nanoselulosa) dari limbah pelepah pisang melalui proses kimiawi yang terdiri dari 

delignifikasi, bleaching, dan hidrolisis asam. 

Proses delignifikasi dilakukan menggunakan NaOH 17% pada suhu 100°C 

selama 1,5 jam untuk menghilangkan lignin, diikuti oleh bleaching dengan H₂O₂ 

10% selama 1,5 jam pada variasi suhu 70–90°C untuk meningkatkan kemurnian 

selulosa. Tahap akhir berupa hidrolisis asam menggunakan H₂SO₄ dengan variasi 

konsentrasi 10–30% pada suhu 45°C selama 40 menit bertujuan untuk menguraikan 

bagian amorf dan menghasilkan nanoselulosa. Fokus penelitian diarahkan pada 

pengaruh suhu bleaching dan konsentrasi asam terhadap hasil sintesis. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi optimum diperoleh pada suhu 

bleaching 80°C dan konsentrasi asam sulfat 10%, yang menghasilkan massa 

nanoselulosa tertinggi sebesar 2,5606 gram. Analisis kristalinitas menggunakan X-

Ray Diffraction (XRD) menunjukkan diameter kristal nanoselulosa berkisar antara 

8,7606 hingga 24,1241 nm, dengan rata-rata ukuran kristal sebesar 14,2475 nm. 

Morfologi yang diperoleh dari analisis SEM-EDX menunjukkan struktur 

nanoselulosa berbentuk tidak beraturan dengan permukaan berserat dan halus, 

menandakan keberhasilan proses. 

Dengan demikian, limbah pelepah pisang terbukti dapat dimanfaatkan 

sebagai bahan baku nanoselulosa yang memenuhi standar ISO/TS 20477:2017. 

Proses sintesis yang dilakukan efektif menghasilkan produk berukuran nano dengan 

potensi aplikasi luas di bidang industri material, biomedis, dan teknologi 

berkelanjutan. 
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