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Jawa Timur. Selain itu, penulis ingin berbagi rasa syukur dengan mengucapkan 
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Jawa Timur atas segala jasa yang diberikan kepada penulis serta telah 

membantu penulis berupa fasilitas belajar dan sarana prasarana dalam 

proses pengerjaan skripsi. 

8. Kedua orang tua penulis, mama dan papa yang tiada hentinya memberikan 

doa terbaik agar penulis dapat menyandang gelar sarjana, memberikan 

dukungan dan semangat supaya penulis selalu berjuang di perkuliahan, 

terima kasih sudah menjadi orang tua yang baik untuk penulis. 

9. Lutfatin Faidah, sosok partner selama perkuliahan yang selalu suportif dan 
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mau untuk berjuang bersama hingga ada di titik ini, terima kasih sudah 

menjadi pendengar yang baik, terima kasih sudah menjadi teman yang 

selalu ada untuk penulis, semoga sukses di kehidupan selanjutnya. 

10. Melati Arum S., Valentina Putri D., Indriyani Widya W., yang selama ini 

sudah menemani dari awal hingga akhir perkuliahan yang penulis lalui, 

selalu memberikan dukungan dan semangat, dan selalu meyakinkan penulis 

di saat diri sendiri tidak yakin, terima kasih sudah menjadi bagian dalam 

proses perjalanan penulis. 

11. Ardya Pramesti R.C., Delia Indah, Nabilah M., Foni Putri S., yang sudah 

menemani selama ini dan mendengarkan semua keluh kesah penulis. 

12. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu-persatu, yang telah 

membantu penulis baik berupa semangat maupun doa-doa terbaik untuk 

penulis 

Penyusun menyadari bahwa tugas akhir pra rencana pabrik ini masih 

memiliki banyak kekurangan. Oleh sebab itu, saran dan kritik yang membangun 

penyusun butuhkan untuk memperbaiki pra rencana pabrik ini. Penyusun berharap 
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INTISARI 

 

Produk kimia yang memiliki peran strategis adalah dinatrium fosfat 

heptahidrat (Na₂HPO₄·7H₂O). Senyawa ini digunakan dalam berbagai aplikasi, 

seperti bahan tambahan dalam deterjen, agen penyangga dalam industri farmasi, 

serta zat pengemulsi dalam industri makanan. Dengan meningkatnya kebutuhan 

industri akan bahan kimia ini, maka produksi dinatrium fosfat heptahidrat dalam 

negeri menjadi hal yang sangat penting untuk mengurangi ketergantungan terhadap 

impor. Pabrik dinatrium fosfat heptahidrat dari natrium klorida dan asam fosfat 

dengan proses kristalisasi dengan kapasitas 50.000 ton/tahun akan didirikan di 

Kawasan Industri JIIPE Gresik, Jalan Raya Manyar KM 11 Manyarejo, 

Manyarsidorukun, Manyar Sido Rukun, Kec. Manyar, Kabupaten Gresik, Jawa 

Timur 61151. 

Pembuatan dinatrium fosfat heptahidrat dengan proses kristalisasi ini terdiri 

dari 5 tahap, yaitu tahap reaksi, tahap pemurnian, tahap pengkristalan, tahap 

pemisahan, dan tahap pengeringan. Pada tahap reaksi antara asam fosfat dan larutan 

natrium klorida berlangsung pada kondisi cair-cair menggunakan Reaktor Alir 

Tangki Berpengaduk pada kondisi operasi suhu 95oC dan tekanan 1 atm. 

Perbandingan mol reaktan yaitu antara asam fosfat dan natrium klorida adalah 1:2. 

Proses pemekatan dengan hasil reaksi dimasukkan ke dalam evaporator untuk 

dipekatkan dengan tekanan 1 atm dan suhu 100°C.  Proses kristalisasi, larutan 

dinatrium fosfat setelah dipekatkan kemudian diumpankan kedalam dengan cara 

pendinginan dengan suhu pendingin 40°C agar didapatkan kristal heptahidrat, 

dimana dinatrium fosfat heptahidrat berbentuk kristal yang memiliki rumus kimia 

Na2HPO4.7H2O. Proses pemisahan, produk keluar dari crystallizer berupa 

campuran kristal dan mother liquor kemudian dipisahkan pada centrifuge, dimana 

mother liquor nanti di recycle ke evaporator, sedangkan kristal basah berupa kristal 

dinatrium fosfat heptahidrat diumpankan pada rotary dryer. Tahap pengeringan 

dilakukan di dalam rotary dryer untuk menghasilkan produk dengan kandungan air 

sebesar 0,2% dengan bantuan udara panas yang kemudian dialirkan ke rotary dryer 
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secara berlawanan arah. Produk kristal kering Na2HPO4.7H2O kemudian 

didinginkan menggunakan cooling conveyor hingga 30°C yang kemudian akan 

berlanjut ke proses pengemasan. 

Ketentuan pendirian pabrik dinatrium fosfat heptahidrat yang direncanakan dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Kapasitas Produksi   : 50.000 ton/ tahun 

2. Bentuk Perusahaan   : Perseorangan Terbatas 

3. Sistem Organisasi   : Garis dan Staff 

4. Jumlah Karyawan   : 221 orang 

5. Waktu Operasi    : 330 hari/tahun ; 24 jam/hari 

6. Lokasi Pabrik    : JIIPE Manyar, Gresik 

7. Bahan Baku    : Natrium Klorida dan Asam Fosfat 

8. Utilitas 

a) Kebutuhan Steam   : 14.766,1642 kg/jam 

b) Kebutuhan Listrik   : 1226,52 kWh 

c) Kebutuhan Air   : 2.662,4937 m3/hari 

d) Bahan Bakar    :146, 4268 L/jam 

9. Luas Pabrik    : 19.000 m2 

10. Analisa Ekonomi 

a) Masa Konstruksi   : 2 Tahun 

b) Umur Pabrik    : 10 Tahun 

c) Modal Tetap (FCI)   : Rp 542. 578.680.384 

d) Modal Kerja (WCI)   : Rp 221. 257.851.921 

e) Investasi Total (TCI)   : Rp 763.836.532.304 

f) Bunga Bank    : 6% 

g) Return of Investment (ROI)  : 34,31% 

h) Internal of Return (IRR)  : 32,37% 

i) Pay Back Period (PBP)  : 2 Tahun  

j) Break Event Point (BEP)  : 32,37%
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