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KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan rahmat dan

hidayah-Nya sehingga kami dapat menyelesaikan tugas besar yang berjudul

“Perancangan Bangunan Pengolahan Air Minum dari Air Baku Sungai Brantas di

Kabupaten Jombang” ini dengan sebaik-baiknya. Dalam penyusunan laporan ini, kami

menyampaikan terima kasih sebesar-besarnya kepada:

1.

Ibu Dr. Drs. Jariyah, MP., selaku Dekan Fakultas Teknik, Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Ibu Firra Rosariawari, S.T., MT. selaku koordinator Program Studi Teknik
Lingkungan Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Bapak Muhammad Abdus Salam Jawwad, S.T., M. Sc selaku dosen pembimbing
Tugas Perancangan yang telah memberikan arahan dan saran selama proses
pengerjaan.

Ibu Aussie Amalia, S. T., M. Sc selaku dosen pengampu mata kuliah PBPAM yang
telah memberikan ilmu dan pengalaman yang bermanfaat.

Seluruh anggota keluarga yang selalu memberikan doa dan dukungan selama
proses menyelesaikan Tugas Perancangan.

Teman-teman Teknik Lingkungan 2021 dan 2020 yang ikut membantu dan

memberikan semangat dalam proses penyelesaian Tugas Perancangan.

Penyusunan laporan ini telah diusahakan semaksimal mungkin, namun sebagai

manusia tentunya tidak ada yang sempurna. Untuk itu, kritik dan saran yang

membangun sangat kami harapkan agar laporan ini dapat bermanfaat bagi penulis dan
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Surabaya, 6 Juli 2024

Penulis



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ......ooiiii s 1
DAFTAR ISL ..o s i
DAFTAR GAMBAR .....oooiiiii vi
DAFTAR TABEL......oiiiiiiii s viil
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar Belakang .......ccccceiiiiiiiiiiiiiecise s 1
1.2 Maksud dan TUJUAN .....cccveiiiiiiiciee s 2
L1.2.1 MaKSUA ..o s 2
1.2.2 TUJUAIN ¢ttt 2

1.3 RUang LingKup .....coovoiiiiiiiciee s 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 4
2.1 Karakteristik Air BaKu.......ccooooiiiiiiiiii 4
2.1.1 TSS (Total Suspended Solid) ........cccriiiiiiiiiiiiiiiie e 4
2.1.2 BOD (Biological Oxygen Demand) ...........ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiie 4
2.1.3 DO (Diss0lved OXYZEN) ....covvviriiiiiiiiiiiiiiiieiie e 5
2.1 4 BEST (F@) ittt 5
2.1.5 AIMONIA ..ottt 6
2.1.6 pH (Derajat Keasaman) ...........ccerivriiieiiiiiieniiiee e 6

2.2 Bangunan Pengolahan Air MINUM ........cocoiiieiiiiiicic e 6
2.2.1 INEAKE ..o 7
2.2.2 Prasedimentasi .........ccoverriiiieeiieeiee e 10



2.2 3 INELTALISAST - eeeeeeeeee ettt e et et e e e et e e e e e e e eeeeeeenn e e eeeeeeeennnnnnns 11

2204 ARTASI ..ttt ettt ettt b e e et beeaneas 12
2.2.5 Koagulasi-FIOKUIasi ..........ceiiiiiiiiiiiiiiice e 18
2.2.6 SEAIMENTAST ....eeeuvieieeieiie et riee sttt sttt ettt e be e be e beesreesnbeeneeas 23
2.2.7 FAITAST c.veeee et 26
2.2.8 DISINTEKST ..t 29
2.2.9 RESEIVOQAT ...ttt sttt e e 30
2.2.10 Sludge Drying Bed..........ccociiiiiiiiiiiiii i 33
BAB 3 DATA PERENCANAAN ......ooiiiiiie ettt 37
3.1  Metode Perencanaan..........ccocveieeiiieiieeiiie e 37
3.2 Debit Kebutuhan Air MINUML.........ccooiiiiiiiniiiiieesie e 37
3.2.1 Kebutuhan Air Domestik (Q Domestik) ........ccevveeriiriiniiiiniiiiee e 37
3.2.2 Kebutuhan Air Non-Domestik (Q Non-Domestik)..........cccoovvviiiniciieennnn. 38
3.2.3 Kebutuhan Air Minum Total..........cccooiiiiiiiiiiiii e 40
3.3 Data Karakteristik Air BaKu .........ccocoiiiiiiiiiiee e 41
3.4  Standar Baku MUtU.........cccoiiiiiiiii e 41
3.5  Lokasi Perencanaan IPAM .........ccccoooiiiiiiiiiiiii e 42
3.6  Diagram Alir Pengolahan ............cccoccoiiiiiiiiiiii 43
BAB 4 NERACA MASSA .ottt 45
4.1 NETraCa MaASSA ..eeeiiiiiiiiieiiie ettt 45
A1 T TNEAKE ceeieee e 45
4.1.2 Sumur Pengumpul.........c.ccooiiiiiiiiii 46
4.1.3 Prasedimentasi .........coueeruieiuieiieeiie sttt 46



O I N< 2 13 B TR 47

A.1.5 ACTAST 2 .ttt aneas 48
4.1.6 Koagulasi-FIOKUIas ..........ccociiiiiiiiiiiiicic e 49
A.1.7 SEAUMENTAST ....eeeueieiiieiie ettt ettt e et e be et e e sne e nbeeneeas 50
4.1.8 Filtrasi (Rapid Sand Filter) .......ccccvvviiiiiiiiiiiii e 51
4.1.9 DESINTEKST ..ottt 51
4110 RESEIVOATL ....eiiiiiieiiiii ettt 52
4.1.11 Sludge Drying Bed..........ccooiiiiiiiiiiiiiii e 52
BAB 5 DETAIL ENGINEERING DESIGN (DED).....ccooiiiiiiiiiic e 54
ST TNAKE oo 54
5.2 Prasedimentasi........cccciueiieeiieiiiie sttt 72
5.3 ARTAST et 91
S ACTAST 2. 98
5.5 KOAGUIAST....oiiiiiiiiiie e 108
5.6 FIOKUIAST ..veiiiiieiiie s 117
5.7 SEAIMENTAST ..vvieiiiiiiiiie ettt neeas 124
5.8 FIITAST.cee i s 146
5.9 DESINTEKST ...eeiuiiiiiiiiieiie e 167
5.10 RESEIVOAT ....ciiiiiiiii 172
5.11 Sludge Drying Bed........ccccoviiiiiiiiiiiiciic e 173
BAB 6 PERHITUNGAN PROFIL HIDROLIS .......c.coiiiiiiiiiiee e 179
0.1 TNAKE oo 179
6.1.1 Pipa Intake (River INtake).........ccooeiiiiiiiiiiiieee e 179



6.1.2  Sumur Pengumpul.........ccoiiiiiiiiiii 180

0.2 Prasedimentasi.........ccocueiiuieiiriiie e 180
0.3 ACTAST L.ueiiiiiiiiei e 180
0.4 ACTAST 2.ttt b e b a e nee e 181
0.5 KOQZUIAST...ooiiiiiiiiiiiiie s 181

6.5.1 Bak Pembubuh ..o 181

6.5.2 Bak Koagulasi .......cccceeiiiiiiiiiiieei e 181
0.5 FIOKUIAST ... e 182
0.0 SEAIMENLAST ....veeviiiiiieiiie et nnee e 182
0.7 FAIAST.cceiiiiiiieee e 182
0.8 DESINTEKST ...eiviiiiiiiiieitie e 183
0.9 RESEIVOAT ..iiiutiieitie ettt nreas 183
6.10  Sludge Drying Bed ........cocviiiiiiiiiee e 183

BAB 7 BILL OF QUANTITY (BOQ) DAN RENCANA ANGGARAN BIAYA (RAB)

................................................................................................................................... 185
7.1 BOQ dan RAB...oveoooecoeeoeeeoeeeeeoeeeeeseeeseeeseeeseseseee e s seseseee e 185
DAFTAR PUSTAKA .....oovveoeeeeeeseeeeeseeeeeseeeeeeseseeeeessesesseeseessseeeseseeessseeessseseseees 191



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Direct INtake......c.oovuiiiiiiiiiiie s 8
Gambar 2. 2 River Intake.........ccoiviiiiiiiiiii 9
Gambar 2. 3 Canal Intake..........cocoiiiiiii e 9
Gambar 2. 4 Reservoar INtake..........cooviiiiiiiiiiicie e 10
Gambar 2. 5 Tampak Samping Unit Prasedimentasi..........c.ccoeveviviiiiiniinninieneennns 11
Gambar 2. 6 Multiple Tray ACTator.........ccocvviiiiiiiiiiiiie e 14
Gambar 2. 7 Cascade ACTALOT........ciuieiiiiiie ettt 15
Gambar 2. 8 Submerged Cascade ACTAOT .........ueiveiverierirresiese e 15
Gambar 2. 9 Multiple Platform Arator .........ccocveiiiiiiieniieieseee e 16
Gambar 2. 10 SPray ACTator.........ccciiiiiiiiiiii e 16
Gambar 2. 11 BUDDIE ACTALOTL ......eeiuviiiiiiiieiiee st 17
Gambar 2. 12 Tipe Paddle........cocoveiiiiiiiiiice e 21
Gambar 2. 13 Tipe TUIDIN ...cc.oiviiiiiiiiiccic e 21
Gambar 2. 14 Tipe Propeller ... 21
Gambar 2. 15 Zona Pada Bak Sedimentasi..........c.ccevveiiiiiieiiiiiie e 24
Gambar 2. 16 Bagian-Bagian Filter ..........cccoocoiiiiiiii e 27
Gambar 2. 17 Reservoar Permukaan.............ccoooveiiiiiiiiiicceec e 31
Gambar 2. 18 ReServoar MENATA .........c.cocuieiieiiieiii et 31
Gambar 2. 19 Reservoar Tangki Baja .........cccccoviiiiiiiiiiiii 32
Gambar 2. 20 Reservoar Beton Cor.........ccvoiiiiiieiiiiieic e 33
Gambar 2. 21 Reservoar FIDerglass .........cccoviiiiiiiiiiies e 33
Gambar 2. 22 Sludge Drying Bed ..o 35
Gambar 3. 1 Lokasi Rencana Penempatan IPAM 42

Gambar 3. 2 Diagram Alir Pengolahan Air MIinum ..........cccocovoiiiiiiiiiicnee 44
Gambar 5. 1 Slurry Pump Intake 67

Gambar 5. 2 Pompa INtake..........ccceiiiiiiiiiiiii 70
Gambar 5. 3 Grafik Pengendapan Prasedimentasi.........ccc.ocooviieiiiiiiiniiniiiiciinne 76

Vi



Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.

4 Gt STOTAZE .vevvvevviieeieeiee ettt 83
5 Pipa Lumpur Prasedimentasi..........cccooveoiiieiiiiiiiinieisec e 86
6 DIffuser ACTaST 1 ...ocoviiiiiiiiciee e 94
7 BIOWer ACTasi 1 ....cccccuiiiiiiiiiiiiiiii i 97
8 DIffUSETr ACTAST 2 ..o 100
O POMPA ACTAST 2 ..ottt 104
10 BIOWET ACTAST 2 ..ttt 107
11 Pengaduk Koagulan...........cccocooiiiiiiiiiiic e 115
12 Pompa Koagulasi........cccooveiiiiiiieiiiieiieece e 117
13 Grafik Pengendapan Sedimentasi..........ccccoevvrveriniineeiiiie e 129
14 Grit Storage Sedimentasi...........ccoovriiiieiiiie i 138
15 Pompa Lumpur Sedimentasi .........c.cocveeieerieeeniieiieesieesee e 141
16 DOSING PUMP ..o 171

Vii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Desain Tipikal Prasedimentasi ...........ccccovvviiieiiiiiiiesiccsecnecec e 11
Tabel 2. 2 Jenis-Jenis Koagulan dalam Pengolahan Air ..........cccccovveiiiiiiiiie e, 18
Tabel 2. 3 Konstanta KL dan KT ... 21
Tabel 3. 1 Data Penduduk Tahun 2019-2023 Kabupaten Jombang 37

Tabel 3. 2 Proyeksi Penduduk Kabupaten Jombang 10 Tahun Mendatang ............... 38
Tabel 3. 3 Data Fasilitas dan Proyeksi Fasilitas 10 Tahun Mendatang ...................... 39
Tabel 3. 4 Perhitungan Kebutuhan Air Non-DomestiK ..........c.ccovviiiiiiiiiiiiienee 40
Tabel 3. 5 Data Parameter Air BaKU........occooiiiiiiiiiiiiiciiceec e 41
Tabel 3. 6 Standar Baku MULU........cccooviiiiiiiiceecce e 42
Tabel 4. 1 Neraca Massa Intake 45

Tabel 4. 2 Neraca Massa Sumur Pengumpul .........ccccooviiiiiiiiiiiiie 46
Tabel 4. 3 Neraca Massa Prasedimentasi .........c.cuevvrverieniniesiesiee e 47
Tabel 4. 4 Neraca Massa ACTaST | .....ccvviiiieiiiiiierie et 48
Tabel 4. 5 Neraca Massa ACTAST 2 .....cccviiiieiieiiiesiie i e nee et ne e sen e 48
Tabel 4. 6 Neraca Massa Koagulasi-Flokulasi..........cccccovviiiiiiiiiniiii 49
Tabel 4. 7 Neraca Massa S€dIMeENtasi.........ccovrveereriirieieeiiesee e 50
Tabel 4. 8 Neraca Massa FIltrasi ......c.ccocvvveiiiiiiiiieiiie e 51
Tabel 4. 9 Neraca Massa Desinfeksi ........ccveiviiiiiiiiiiieiice e 51
Tabel 4. 10 Neraca Massa RESEIVOAr ..........ccviiiieiiiiiieiie e 52
Tabel 4. 11 Neraca Massa Sludge Drying Bed...........cccooviiiiiiiiiice 52
Tabel 7. 1 BOQ dan RAB Penggalian 1 m3 tanah untuk konstruksi185

Tabel 7. 2 BOQ dan RAB Pembuatan 1 m3 Dinding Beton Bertulang .................... 186
Tabel 7. 3 BOQ dan RAB Unit INtake .........cccoiiiiiiiiiiiiie e 186
Tabel 7. 4 BOQ dan RAB Unit Prasedimentasi ........ccccocveeiiiiiiiiienniienniee e 187
Tabel 7. 5 BOQ dan RAB Unit Aerasi 1 dan 2 ........ccccoviiiiiiiniiinniiee e 187
Tabel 7. 6 BOQ dan RAB Unit Koagulasi ..........cccceiiiiiiiniiniiiiiccceec e 188
Tabel 7. 7 BOQ dan RAB Unit FIOKUIAST .......cooviiiiiiiiiiiciicceese e 188

viii



Tabel 7. 8 BOQ dan RAB Unit Sedimentasi..........ccceucueeriiriiiiiieesieeiee e 189

Tabel 7. 9 BOQ dan RAB Unit Filtrasi .........ccoiviiiiiiiiiieieceese e 189
Tabel 7. 10 BOQ dan RAB Unit Desinfeksi ........cccceeiviiieeiiiiiiec e 190
Tabel 7. 11 BOQ dan RAB Unit ReSEIrvoar .........ccccccoviiiiieiiiiiee e sieee e 190
Tabel 7. 12 BOQ dan RAB Unit Sludge Drying Bed ...........cccooiiiiiiiiiiiciciee, 190
Tabel 7. 13 Rekapitulasi Anggaran Biaya IPAM .........ccccocviiiiiiiiiiiiciccc e 190



	b098497ca9d339aac54056535d587a3e68ef85632f7bd2d991aa6853539fdd81.pdf
	6d2661657435983e2c7fc5cdd219e44c18a315fe30841f738b26639b8d11a52d.pdf
	e98b540e7fa3e8decdb2105b636f1f7d73b4e3f251c7ca521105657b2c3adb47.pdf


