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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM : Muhammad Ghinan Navsih / 22083010057

Judul Skripsi . Pengembangan Lifespan-Aware Association Rule
Mining dengan Validasi Lintas Algoritma Apriori
dan FP-Growth untuk Sistem Rekomendasi Menu
Kantin

Dosen Pembimbing : 1. Amri Muhaimin S. Stat., M.Stat., M..S.

2. Shindi Shella May Wara M.Stat.

Dalam pengelolaan kantin skala kecil seperti kantin pesantren, kasir umumnya tidak
memiliki acuan sistematis dalam memberikan rekomendasi menu tambahan kepada
pelanggan, sehingga potensi peningkatan penjualan kerap tidak dimanfaatkan
secara optimal. Permasalahan ini menjadi semakin kompleks mengingat sifat
dinamis dari menu yang ditawarkan, di mana sejumlah item dapat diperkenalkan
atau dihentikan dalam waktu tertentu. Untuk menjawab tantangan tersebut,
penelitian ini mengembangkan sistem rekomendasi menu berbasis Lifespan-Aware
Association Rule Mining dengan pendekatan hibrida antara algoritma Apriori dan
FP-Growth. Data yang digunakan berasal dari aplikasi point-of-sale (POS) nyata
yang terhubung ke Firebase Firestore, mencakup lebih dari 14736 transaksi
historis. Proses metodologis terdiri dari lima tahapan utama: praproses data,
ekstraksi aturan asosiasi dari dua algoritma, seleksi metrik yang relevan,
ensembling aturan, serta penyesuaian metrik berdasarkan periode keberlangsungan
aktif produk. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa penggunaan Apriori dan FP-
Growth menghasilkan himpunan aturan yang konsisten, sehingga dapat digunakan
sebagai mekanisme cross-algorithm validation, sementara pendekatan lifespan-
aware meningkatkan relevansi rekomendasi dengan mengurangi bias akibat
perbedaan masa aktif produk. Sistem akhir mampu memberikan saran menu secara
real-time kepada kasir berdasarkan daftar pesanan pelanggan, mendukung
pengambilan keputusan yang lebih cerdas dan berpotensi meningkatkan pendapatan

kantin.

Kata kunci : Association Rule Mining, Algoritma Apriori, FP-Growth, Metrik
Lifespan-Aware, Rekomendasi Produk Kantin



ABSTRACT

Student Name / NPM . Muhammad Ghinan Navsih / 22083010057

Thesis Title . Development of Lifespan-Aware Association Rule
Mining with Cross-Algorithm Validation Using
Apriori and FP-Growth for Canteen Menu
Recommendation System

Advisors ;1. Amri Muhaimin S.Stat., M.Stat., M.S.
2. Shindi Shella May Wara M.Stat

In managing small-scale canteens such as boarding school canteens, cashiers
generally do not have a systematic reference for recommending additional menu
items to customers, so the potential for increased sales is often not optimally
utilized. This problem becomes even more complex given the dynamic nature of the
menu offered, where a number of items can be introduced or discontinued at any
given time. To address this challenge, this study developed a Lifespan-Aware
Association Rule Mining-based menu recommendation system using a hybrid
approach between the Apriori and FP-Growth algorithms. The data used came
from a real point-of-sale (POS) application connected to Firebase Firestore,
covering more than 14736 historical transactions. The methodological process
consists of five main stages: data preprocessing, association rule extraction from
two algorithms, selection of relevant metrics, rule ensembling, and metric
adjustment based on the active lifespan period of the product. The experimental
results show that Apriori and FP-Growth produce a consistent rule set, supporting
cross-algorithm validation, while the lifespan-aware approach improves
recommendation relevance by reducing bias caused by differences in product active
periods. The final system is capable of providing real-time menu suggestions to
cashiers based on customer order lists, supporting smarter decision-making and

potentially increasing canteen revenue.

Keywords: Association Rule Mining, Apriori Algorithm, FP-Growth, Lifespan-
Aware, Recommendation System
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DAFTAR NOTASI

Jumlah transaksi pada dataset yang digunakan.
Itemset antecedent (himpunan item pada sisi kiri
aturan).

Itemset consequent (himpunan item pada sisi
kanan aturan).

Aturan asosiasi dari antecedent A menuju
consequent B.

Jumlah transaksi yang mengandung itemset X.
Jumlah transaksi yang mengandung itemset A
dan B secara bersamaan.

Nilai support dari itemset X, yaitu proporsi
transaksi yang mengandung X.

Nilai support pada gabungan itemset A dan B.
Nilai  confidence aturan A= B, vyaitu
probabilitas B terjadi ketika telah A terjadi.
Ukuran kekuatan asosiasi A terhadap B relatif
terhadap kemunculan B secara umum.

Ambang batas minimum support untuk
menentukan frequent itemsets.

Jumlah transaksi yang berada dalam periode
overlapping lifespan itemset A & itemset B
Jumlah transaksi dalam overlapping lifespan
yang mengandung itemset X.

Nilai support berbasis overlapping lifespan
untuk itemset X, dihitung terhadap Nyyeriap-
Nilai confidence berbasis overlapping lifespan
untuk aturan 4 = B.

Nilai /ift berbasis overlapping lifespan untuk
aturan A = B.
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