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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Kus Dwi Prastyo /21081010091

Judul Skripsi : Rancang Bangun Aplikasi OMR untuk
Pemeriksaan LJK secara Realtime Menggunakan
DexiNed dan Active Contour

Dosen Pembimbing : 1. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.
2. Firza Prima Aditiawan, S.Kom., MTI.

Pengolahan citra digital merupakan bidang ilmu komputer yang berfokus pada
analisis dan interpretasi gambar digital untuk memperoleh informasi yang penting.
Salah satu penerapannya adalah Optical Mark Recognition (OMR), yaitu teknologi
yang digunakan untuk mendeteksi tanda pada dokumen. Dalam dunia pendidikan,
OMR sering dimanfaatkan untuk pemeriksaan Lembar Jawaban Komputer (LJK).
Namun, sistem OMR pada umumnya menggunakan pemindai khusus yang mahal
dan kurang fleksibel. Meskipun sistem Computer-Based Test (CBT) dapat
menawarkan kemudahan pengolahan nilai secara otomatis, pelaksanaannya sangat
bergantung pada ketersediaan infrastruktur teknologi seperti komputer, jaringan
internet, dan pasokan listrik yang stabil. Berdasarkan permasalahan tersebut,
penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi OMR berbasis website
yang mampu melakukan pemeriksaan LJK secara realtime dengan memanfaatkan
teknologi pengolahan citra digital. Sistem ini dirancang menggunakan pustaka
OpenCV.js dan TensorFlow.js, dengan menerapkan Dense Extreme Inception
Network for Edge Detection (DexiNed) untuk mendeteksi tepi, serta Active Contour
untuk segmentasi area jawaban. Kedua metode tersebut dikombinasikan agar sistem
mampu beradaptasi terhadap variasi kondisi pencahayaan, ketebalan arsiran, serta
posisi pemindaian yang berbeda. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem yang
dikembangkan dapat mendeteksi dan memeriksa lembar jawaban secara otomatis
dengan tingkat akurasi yang tinggi (100%) pada beberapa kondisi. Sistem bekerja
dengan baik pada arsiran penuh dan pencahayaan cukup terang, meskipun terdapat
sedikit penurunan akurasi pada kondisi minim pencahayaan, arsiran yang dengan
area kecil, dan posisi alat pemindai. Secara keseluruhan, aplikasi OMR berbasis
website ini berhasil menghadirkan solusi yang praktis, efisien, dan fleksibel yang
dapat diakses langsung melalui browser tanpa memerlukan instalasi tambahan.

Kata kunci : Optical Mark Recognition (OMR), Lembar Jawaban Komputer
(LJK), Realtime, DexiNed, Active Contour
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Kus Dwi Prastyo /21081010091

Thesis Title :  Development of a Realtime OMR Application for
Computer Answer Sheet Evaluation Using
DexiNed and Active Contour

Advisor : 1. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.
2. Firza Prima Aditiawan, S.Kom., MTI.

ABSTRACT

Digital image processing is a field of computer science that focuses on the analysis
and interpretation of digital images to obtain meaningful information. One of its
applications is Optical Mark Recognition (OMR), a technology used to detect
marks on documents. In the education sector, OMR is commonly utilized for
grading computer answer sheet. However, conventional OMR systems typically
rely on specialized scanners that are expensive and lack flexibility. Although
Computer-Based Test (CBT) systems offer automated grading, their
implementation heavily depends on the availability of technological infrastructure
such as computers, internet connectivity, and stable power supply. Based on these
issues, this study aims to develop a web-based OMR application capable of
performing realtime LJK evaluation using digital image processing techniques. The
system is designed using OpenCV.js and TensorFlow.js, implementing Dense
Extreme Inception Network for Edge Detection (DexiNed) for edge detection and
Active Contour for answer area segmentation. These methods are combined to
enable the system to adapt to variations in lighting conditions, shading thickness,
and scanning positions. The testing results show that the developed system can
automatically detect and evaluate answer sheets with high accuracy (100%) under
various conditions. The system performs optimally under normal lighting and fully
shaded marks, with slight accuracy reduction under dim lighting, small shaded
areas, and scanner position variations. Overall, the web-based OMR application
provides a practical, efficient, and flexible solution as it can be accessed directly
through a browser without requiring additional installations.

Keywords: Optical Mark Recognition (OMR), Computer Answer Sheet,
Realtime, DexiNed, Active Contour
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