SKRIPSI

OPTIMASI KLASIFIKASI PENYAKIT
PNEUMONIA PADA CITRA X-RAY
MENGGUNAKAN METODE KNN DENGAN
EKSTRAKSI FITUR HARALICK DAN LOCAL
BINARY PATTERN

RAFI ANGGARA NINDIAPUTRA
NPM 20081010242

DOSEN PEMBIMBING
Yisti Vita Via, S.ST, M.Kom.
Hendra Maulana, S.Kom, M.Kom.

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAWA TIMUR
FAKULTAS ILMU KOMPUTER

PROGRAM STUDI INFORMATIKA

SURABAYA

2025



LEMBAR PENGESAHAN

OPTIMASI KLASIFIKASI PENYAKIT PNEUMONIA PADA CITRA X-
RAY MENGGUNAKAN METODE KNN DENGAN EKSTRAKSI
FITUR HARALICK DAN LOCAL BINARY PATTERN

Oleh:
RAFI ANGGARA NINDIAPUTRA
NPM. 20081010242

Telah dipertahankan dihadapan dan diterima oleh Tim Penguji Skripsi Prodi
Informatika Fakultas Ilmu Komputer Universitas Pembangunan Nasional Veteran
Jawa Timur Pada tanggal 21 November 2025

/) /I q ‘

[ V __/

Ry < -fb/ .
Yistidita dig.h5 L AL o, /J/\ embimbing I)
NPT. 19860425 2021212 001

Hendra Maulana, S.Kom., M.Kom. 6? (Pembimbing IT)

NPT. 20119831223248

Retno Mumpuni, S.Kom., M.Sc i (Ketua Penguji)

NIP. 19870716 202521 2 045

Henni Endah Wahanani ., M.Kom.
NIP. 19780922 202121 2 005

(Anggota Penguji)

Mengetahui,

% rof. Dr. Ir. Novirina H/ehdrasarie MT.

4
NIP, 19681126 199403 2 001
/

“es



OPTIMASI KLASIFIKASI PENYAKIT PNEUMONIA PADA CITRA X-
RAY MENGGUNAKAN METODE KNN DENGAN EKSTRASI FITUR
HARALICK DAN LOCAL BINARY PATTERN

Oleh:
RAFI ANGGARA NINDIAPUTRA
NPM. 20081010242

Telah disetujui untuk mengikuti Ujian Skripsi.

Menyetujui,
Koordinator Program Studi Informatika
Fakultas Ilmu Komputer

Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom.
NIP. 19820211 202121 2 005




SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama Mahasiswa . Rafi Anggara Nindiaputra
NPM : 20081010242

Program . Sarjana (S1)

Program Studi . Informatika

Fakultas : Ilmu Komputer

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Skripsi ini tidak terdapat bagian dari
karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu
Lembaga Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang
pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis

disitasi dalam dokumen ini dan disebutkan secara lengkap dalam daftar pustaka.

Dan saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsur-unsur plagiasi.
Apabila dikemudian hari ditemukan indikasi plagiat pada Skripsi ini, saya bersedia

menerima sanksi sesuai dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya tanpa ada paksaan
dari siapapun juga dan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Surabaya, 3 Desember 2025

Rafi Anggara Nindiaputra
NPM. 20081010242

vil



ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Rafi Anggara Nindiaputra / 20081010242

Judul Skripsi : Optimasi Klasifikasi Penyakit Pneumonia Pada
Citra X-Ray Menggunakan Metode KNN Dengan
Ekstraksi Fitur Haralick dan Local Binary Pattern

Dosen Pembimbing : 1. Yisti Vita Via, S.ST., M.Kom.
2. Hendra Maulana, S.Kom., M.Kom.

Proses identifikasi pneumonia melalui citra rontgen paru-paru masih sangat bergantung
pada penilaian manual oleh tenaga kesehatan, yang memerlukan waktu cukup lama dan rawan
terhadap kesalahan manusia. Keterbatasan jumlah ahli radiologi serta tingginya jumlah pasien
di fasilitas kesehatan menyebabkan proses penyaringan pneumonia menjadi kurang efisien.

Penelitian ini merancang sistem klasifikasi otomatis untuk mendeteksi pneumonia pada citra
rontgen dengan menerapkan metode KNN yang dipadukan dengan ekstraksi fitur Haralick dan
Local Binary Pattern (LBP). Data yang digunakan mencakup 100 citra rontgen dari Rumah
Sakit Husada Utama di Surabaya, yang meliputi kategori normal dan pneumonia, dengan
pembagian data pelatihan dan pengujian sebesar [80:20 / 70:30 / 90:10]. Ekstraksi fitur
Haralick memanfaatkan Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) untuk memperoleh fitur
tekstur statistik, sedangkan LBP digunakan untuk mengekstrak fitur tekstur lokal.

Penelitian ini melakukan pengoptimalan parameter KNN serta membandingkan performa
klasifikasi dengan menggunakan fitur Haralick saja, LBP saja, dan gabungan keduanya guna
mencapai akurasi maksimal. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggabungan fitur
Haralick dan LBP memberikan akurasi klasifikasi yang lebih tinggi dibandingkan penggunaan
masing-masing fitur secara mandiri. Sistem yang dikembangkan mencapai akurasi sebesar
80%, presisi 80%, recall 80%, serta skor F1 sebesar 80% dengan nilai k optimal 5. Studi ini
menegaskan bahwa pengoptimalan metode KNN melalui kombinasi ekstraksi fitur dapat

meningkatkan keefektifan dalam mendeteksi pneumonia.

Kata kunci : Pneumonia, Citra X-Ray, Haralick, Local Binary Pattern, KNN



ABSTRACT
Student Name / NPM  : Rafi Anggara Nindiaputra / 20081010242
Thesis Title :  Optimization of Pneumonia Classification in X-
Ray Images Using the KNN Method with Haralick
Feature Extraction and Local Binary Pattern
Advisor : 1. Yisti Vita Via, S.ST., M.Kom.
2. Hendra Maulana, S.Kom., M.Kom

The process of identifying pneumonia through lung X-ray images is still highly dependent
on manual assessment by health workers, which takes a long time and is prone to human error.
The limited number of radiologists and the high number of patients in health facilities make
the pneumonia screening process inefficient.

This study designed an automatic classification system to detect pneumonia in X-ray images
by applying the KNN method combined with Haralick and Local Binary Pattern (LBP) feature
extraction. The data used included 100 X-ray images from Husada Utama Hospital in Surabaya,
covering normal and pneumonia categories, with a training and testing data split of [80:20 /
70:30/90:10]. Haralick feature extraction utilizes Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM)
to obtain statistical texture features, while LBP is used to extract local texture features.

This study optimized KNN parameters and compared classification performance using
Haralick features alone, LBP alone, and a combination of both to achieve maximum accuracy.
The results show that combining Haralick and LBP features provides higher classification
accuracy than using each feature independently. The developed system achieved an accuracy
of 80%, precision of 80%, recall of 80%, and an F1 score of 80% with an optimal k value of 5.
This study confirms that optimizing the KNN method through a combination of feature

extraction can improve effectiveness in detecting pneumonia.

Keywords: Pneumonia, X-Ray Image, Haralick, Local Binary Pattern, KNN
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