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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Alief Indy Millani / 20081010013

Judul Skripsi . Implementasi Metode Support Vector Regression
(SVR) pada Prediksi Harga Altcoin Dengan Firefly
Optimization

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, S.T., M.T.,

IPU., ASEAN Eng
2. Eka Prakarsa Mandyartha, S.T., M.Kom

Perkembangan digital di Indonesia pasca-pandemi telah mendorong peningkatan
investasi, salah satunya dalam aset digital Cryptocurrency. Cryptocurrency, yang
didukung oleh teknologi kriptografi dan blockchain, menawarkan potensi
keuntungan besar, tetapi juga memiliki volatilitas pasar yang tinggi, sehingga
meningkatkan risiko bagi investor. Oleh karena itu, prediksi harga yang akurat
menjadi krusial dalam mengoptimalkan keuntungan dan mengurangi risiko
kerugian. Penelitian ini berfokus pada prediksi harga altcoin, yaitu semua
Cryptocurrency selain Bitcoin, menggunakan kombinasi metode Support Vector
Regression (SVR) dan Firefly Optimization. Firefly Optimization digunakan untuk
mengoptimalkan parameter SVR seperti C, Gamma, dan Epsilon, sehingga
meningkatkan akurasi prediksi harga. Altcoin yang dianalisis dalam penelitian ini
adalah Ethereum, Solana, dan Litecoin. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
Firefly Optimization berhasil meningkatkan performa prediksi SVR dengan
menurunkan nilai error seperti MAPE, MAE, MSE, dan RMSE, serta
meningkatkan nilai R?. Pada dataset Solana, nilai MAPE turun dari 7.62% menjadi
3.42%, dengan peningkatan nilai R? dari 0.80 menjadi 0.95. Pada Litecoin, MAPE
berkurang dari 9.21% menjadi 3.49%, sementara R> meningkat dari 0.83 menjadi
0.94. Untuk Ethereum, model Firefly-SVR menghasilkan peningkatan yang serupa,
dengan penurunan MAPE dari 9.06% menjadi 3.03% dan peningkatan R? dari 0.40
menjadi 0.93. Meskipun metode ini meningkatkan akurasi prediksi harga altcoin,
implementasi Firefly Optimization memerlukan waktu komputasi yang lebih tinggi.
Pada Solana, waktu komputasi meningkat dari 11.07 detik menjadi 613.11 detik.,
Litecoin, waktu komputasi bertambah dari 10.67 detik menjadi 501.70 detik, dan
Ethereum dari 9.69 detik menjadi 521.64 detik. Dengan demikian, penelitian ini
berkontribusi dalam pengembangan metode analisis baru yang dapat diterapkan
pada pasar keuangan lainnya, dengan mempertimbangkan trade-off antara akurasi
prediksi dan efisiensi komputasi.

Kata kunci : Cryptocurrency, Support Vector Regression (SVR), Firefly
Optimization, Prediction, dan Altcoin.
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ABSTRACT

Student Name /NPM :  Alief Indy Millani / 20081010013

Title of Undergraduate :  Implementation of Support Vector Regression

Thesis (SVR) Method in Altcoin Price Prediction Using
Firefly Optimization

Advisor : 1. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya. S.T., M.T.,

IPU., ASEAN Eng
2. Eka Prakarsa Mandyartha, S.T., M.Kom

The digital development in Indonesia post-pandemic has driven an increase in
investments, one of which is in digital assets like Cryptocurrency. Cryptocurrency,
supported by cryptographic and blockchain technology, offers significant profit
potential but also comes with High market volatility, increasing risks for investors.
Therefore, accurate price prediction is crucial in optimizing profits and minimizing
potential losses.This study focuses on predicting altcoin prices, which refer to all
cryptocurrencies except Bitcoin, using a combination of Support Vector Regression
(SVR) and Firefly Optimization. Firefly Optimization is employed to optimize SVR
parameters such as C, Gamma, and Epsilon, thereby improving prediction accuracy.
The altcoins analyzed in this research are Ethereum, Solana, and Litecoin. The
results show that Firefly Optimization successfully enhances SVR’s prediction
performance by reducing error values such as MAPE, MAE, MSE, and RMSE,
while increasing R? values. For the Solana dataset, the MAPE value decreased from
7.62% to 3.42%, accompanied by an improvement in R? from 0.80 to 0.95. In the
Litecoin dataset, MAPE decreased from 9.21% to 3.49%, while R? increased from
0.83 t0 0.94. For Ethereum, the Firefly-SVR model produced similar improvements,
reducing MAPE from 9.06% to 3.03% and increasing R* from 0.40 to 0.93.
Although this method improves the accuracy of altcoin price predictions, the
implementation of Firefly Optimization requires Higher computational time For
Solana, the computation time increased from 11.07 seconds to 613.11 seconds. For
Litecoin, it rose from 10.67 seconds to 501.70 seconds, and for Ethereum, from 9.69
seconds to 521.64 seconds. Thus, this study contributes to the development of a
new analytical method that can be applied to other financial markets, considering
the trade-off between prediction accuracy and computational efficiency.

Keywords : Cryptocurrency, Support Vector Regression (SVR), Firefly
Optimization, Prediction, dan Altcoin.
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DAFTAR NOTASI

Notasi Keterangan
x : Variabel fitur atau nilai input.
y : Variabel target
n : Jumlah total data atau sampel.
7 : Rata-rata dari variabel x
d; : Deviasi nilai data ke-i terhadap rata-rata.
s : Standar deviasi (simpangan baku).
Cov(X,Y) : Nilai kovarians antara variabel X dan Y.
Ty : Nilai korelasi Pearson antara variabel x dan y.
X : Nilai minimum suatu fitur sebelum normalisasi.
min
x : Nilai maksimum suatu fitur sebelum normalisasi.
max
x' : Nilai hasil normalisasi Min-Max dari fitur x
: Regularization parameter pada SVR (mengontrol penalti
C
error).
: Parameter kernel RBF yang menentukan pengaruh jarak
i antar data.
e : Lebar Epsilon-tube, batas toleransi error pada SVR.
K( x;, )’j) : Fungsi kernel untuk mengukur kemiripan antara x; dan y;
: Lagrange multiplier, menentukan support vector pada
% SVR.
b : Nilai bias dalam fungsi regresi SVR.
F(x) : Fungsi prediksi dari model SVR.
n : Nilai untuk update a pada algoritma SMO (eta).
E; : Nilai error untuk sampel ke-i.
LH : Batas minimum dan maksimum pembaruan nilai a
T : Jarak antara Firefly ke-i dan Firefly ke-j
B : Daya tarik antar Firefly yang bergantung pada jarak.
Bo : Daya tarik maksimum Firefly saat jarak = 0
X : Posisi Firefly ke-i dalam ruang pencarian.
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X; : Posisi Firefly ke-j dalam ruang pencarian.

: Pergerakan deterministik Firefly karena ketertarikan

At terhadap Firefly lebih terang.
A xij(rand) : Pergerakan acak Firefly akibat faktor randomisasi.
A xij(total) : Total perpindahan Firefly.
fit : Nilai Fitness yang digunakan untuk evaluasi (MAPE).
Vi : Nilai aktual pada data ke-i.
9, : Nilai prediksi pada data ke-i.
MAE : Mean Absolute Error (rata-rata error absolut).
: Mean Absolute Percentage Error (persentase error rata-
MAPE rata).
MSE : Mean Squared Error (rata-rata kuadrat error).
RMSE : Root Mean Squared Error (akar kuadrat dari MSE).
R2 : Koefisien determinasi yang menunjukkan akurasi model.
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