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KEANEKARAGAMAN NEMATODA PADA TANAMAN KOPI ARABIKA
(Coffea arabica L.) DI PRIGEN, PASURUAN, JAWA TIMUR

Nematode Diversity in Arabica Coffee Plants (Coffea arabica L.) in Prigen,
Pasuruan, East Java

Risa Lukestiana, Noni Rahmadhini®), Wiwin Windriyanti
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Abstrak

Tanaman kopi merupakan tanaman yang bijinya dimanfaatkan dengan cara
digiling dan diseduh menjadi minuman yang digemari oleh masyarakat luas.
Kabupaten Pasuruan merupakan salah satu daerah penghasil kopi di Jawa Timur
dengan rata-rata produksi sebesar 3.722 ton pada periode 2021-2022; namun
jumlah tersebut masih tergolong rendah dibandingkan dengan daerah lain di Jawa
Timur. Rendahnya hasil produksi kopi dapat disebabkan oleh keberadaan nematoda
parasit tumbuhan yang berperan sebagai hama dan menyebabkan penurunan
kualitas serta hasil kopi. Tanaman kopi yang terinfeksi nematoda parasit mengalami
penurunan jumlah daun dan jumlah cabang, yang pada akhirnya menurunkan
produksi kopi. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui keberadaan dan
keanekaragaman nematoda serta gejala kerusakan yang disebabkan oleh nematoda
parasit tumbuhan. Pengambilan sampel tanaman dilakukan di Dusun Tegal Kidul,
Desa Jatiarjo, Kecamatan Prigen, Kabupaten Pasuruan, Jawa Timur, pada
ketinggian lahan 653 meter di atas permukaan laut (mdpl), 1.082 mdpl, dan 1.195
mdpl. Sampel yang diperoleh kemudian dianalisis di laboratorium untuk
diidentifikasi berdasarkan karakteristik morfologi hingga tingkat genus. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa genus nematoda parasit yang ditemukan pada
tanaman kopi adalah Rotylenchus, Meloidogyne, Radopholus, Pratylenchus,
Helicotylenchus, Longidorus, Xiphinema, dan Scutellonema.

Kata Kunci : Nematoda, kopi, hama, kopi arabika
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Abstract

Coffee is a plant whose beans are utilized by grinding and brewing them into
a beverage that is popular among the general public. Pasuruan Regency is one of
the coffee-producing areas in East Java, with an average production of 3,722 tons
during the period of 2021-2022; however, this amount is still relatively low
compared to other regions in East Java. Low coffee yields can be caused by the
presence of plant-parasitic nematodes, which act as pests and lead to a decline in
both coffee quality and yield. Coffee plants infected by parasitic nematodes
experience reductions in leaf number and branch number, which ultimately
decrease coffee production. This study aimed to determine the presence and
diversity of nematodes as well as the damage symptoms caused by plant-parasitic
nematodes. Plant sampling was conducted in Tegal Kidul Hamlet, Jatiarjo Village,
Prigen District, Pasuruan, East Java, at land elevations of 653 meters above sea
level (masl), 1,082 masl, and 1,195 masl. The collected samples were then analyzed
in the laboratory for identification based on morphological characteristics up to the
genus level. The results showed that the genera of parasitic nematodes found in
coffee plants were Rotylenchus, Meloidogyne, Radopholus, Pratylenchus,
Helicotylenchus, Longidorus, Xiphinema, and Scutellonema

Keywords: Nematodes, coffee, pests, arabica coffee

il



DAFTAR ISI

PRAKATA ..ottt ettt ettt ettt et e et esneenbeeneeeneenaeensesnnens i
LD AN O N 2 ) SRS v
DAFTAR TABEL ...ttt vi
DAFTAR GAMBAR ..ottt vii
[. PENDAHULUAN ....ooitioiiietet ettt ettt st ae e nne e 1
1.1. Latar BelaKang.........ccceeviieiiiiiiciieece et e 1

1.2. Rumusan Masalah...........ccocoiiiiiiiiiiiee e 3

1.3. Tujuan Penelitian ..........ccoooiiiiiiiiiiiiieie e 3

1.4. Manfaat Penelitian ..........cccceeueiiiiiiiieniieeeecee e 3

II. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt nne s 4
2.1, KOPT ATaDIKA.....oeeiiiiiieiiecieeiee ettt 4

2.2. Morfologi Tanaman Kopi Arabika ..........cccceeveeviiiniiienienieeiieeieeeeeee e 4
2.2.1.  Akar Tanaman Kopi ........ccceerveeviienieeiiienieeieenie e 4

2.2.1. Batang Tanaman KoOpi........ccccceeriiiriieeniiiiniieciee e, 5

2.2.2. Daun Tanaman Kopi........ccccoeeeieriieriieiiienieeieenie e 5

2.2.3. Bunga Tanaman Kopi.......cccceeeuveeriieeiieeniiieniie e e 5

2.2.5. Buah Tanaman Kopi.......ccccceevviiieiiieeiiieeieccie e 5

2.3. Syarat Tumbuh Tanaman Kopi Arabika..........ccccceeviiieniiiiniiiiniieeeieene 6

2.4, NEMAOAQ ..c...eiiiiiiiiiieeie ettt 6

2.5. Morfologi Nematoda.........c.eeeiiieeriiieeiiieeieecieeeteeeiee et seree e 7

2.6. Daur Hidup Nematoda..........cccueeeiiieiiiieeieeeieeeeeeeee et 9

2.7. Nematoda Parasit Tanaman ...........cccceecueeiieniieiiieniieieenee e 9

2.8. Nematoda Parasit Tanaman Kopi ........ccceecervieniininiiinieninicnecceecee 11

2.9. Hubungan Ketinggian Tempat terhadap Keragaman Nematoda.............. 15
2.10. HIPOTESIS .euvveeniieiiieiieeiteetie sttt etee et e et e ste et eeeteeseesbeesseesnbeensaesaseenaeeens 16

III. METODE PENELITTAN ......ootiititiiteeeiesttete ettt 17
3.1, Waktu dan Tempat........cccoceerieeiienieeiieieeieeee et 17

3.2. Alat dan Bahan..........ooeeiiiiiniiiiiiece e 17

3.3. Metode Penelitian .........cocevieriiiiiiiniieienienteeeeeseee e 18

3.4. Pelaksanaan Penelitian..........ccccooueviiiiiiiinieniiniiienieeceseceeeee e 18

v



3.4.1. Pengumpulan Data Budidaya ...........cccooevvrirevieniinien, 18

3.4.2. Pengambilan Sampel Tanah dan Akar.............ccccoeveveurennnnnn. 18
3.4.3. Ekstraksi Nematoda.........ccocevieriienenieniiienienceieseeneene 19
3.4.4. Fiksasi Nematoda .........ccocceeviieniieiiieiieeieeeeeeeee e 20
3.4.5. Perhitungan Populasi Nematoda............ccceevvieriieernreennnnen. 21
3.4.6. Pembuatan Preparat Permanen ..........c.ccccceeveieeiiieeceieeenneen. 21
3.4.7. Identifikasi Nematoda Parasit..........cccccoeeeniiniiiniiiiniennne 22
3.4.8. Pengamatan Faktor AbiotiK.........c.cccceveeriieeiiiieiiiie e, 22
3.5. Variabel Pengamatan ..........cccceevueriiriiniiniiniineeieeececeseee e 22
3.5.1. Populasi Nematoda Parasit..........c.cccccceeevrereriieenieeeeiee e, 22
3.5.2. Keanekaragaman Nematoda ..........ccceeeeviiienieniieenieiniienee 23
3.6. ANaliSis Data......cccooiiiiiiiiiiieieeee e 25
VI. HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 26
4.1. Kelimpahan Populasi Nematoda yang Berasosiasi pada Tanaman Kopi
Arabika beberapa Ketinggian Tempat ..........cccceevieeiieniiniiienieeeeseeee, 26
4.1.1. Nematoda Parasit........cccceeeuieriiiiieniiiiieieeeeeeee e 28
4.1.2. Nematoda NON-parasit..........ccccveeeerrreerirreerireeenreeenreeennveeennes 39
4.2. Populasi Nematoda Parasit ...........ccceeevueeeriieiiiieeiiie e 44
4.3. Keanekaragaman Nematoda yang Berasosiasi pada Tanaman Kopi
ATADIKA. ..o e 49
4.4. Indeks Kesamaan Jenis dan Sebaran Nematoda Parasit .............cccccueee.. 52
4.4.1. Indeks Kesamaan JEnis........cccceeveenienieenienieenienieeseenieene 52
4.4.2. Sebaran Nematoda Parasit........c..cceceeeieinieniiiniiinicnnicniene 53
V. SIMPULAN L.ttt et sttt et s ae et e 59
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 60



DAFTAR TABEL

No Halaman
Teks
4.1. Populasi Nematoda yang Berasosiasi pada Tanaman Kopi Arabika.............. 26
4.2. Populasi Nematoda Parasit pada Ketinggian 653 m dpl..........cccevvevuvrennennnen. 44
4.3. Populasi Nematoda Parasit pada Lahan 1.082 m dpl.........cccooevveiiininenenen. 46
4.4. Populasi Nematoda Parasit pada Lahan 1.095 mdpl........cccoevvieiinninennnen. 47
4.5. Indeks Keanekaragaman Nematoda ...........cccceeeeevieeeiieeniie e 49
4.6. Indeks Kesamaan JENnis ........ccceeveeiiiiiieiiiiiieeieee e 52

vi



DAFTAR GAMBAR

No Halaman
Teks
2.1. Pohon Kopi ArabiKa.........ccceciieriiiiiieiieeieeiie ettt 6
2.2. Morfologi Nematoda Parasit Tanaman ............c.cccceeeeveerieecieenieeineenireeieenieeenns 8
2.3. Daur Hidup Nematoda ........cccueeruieriieniieeiieiieeieeee et 9
2.4, BentuK SHIET...c..coitiiiiiieieeeseeeee e 10
2.5. Jantan Rotylenchulus skala 50 M ........ccccoovviieiiieiiiieeeeeeee e 12
2.6. Juvenil Meloidogyne spp. SO M ......ooeeiiiieiiieeieeeee e 12
2.7. Betina Pratylenchus Sp. 50 M .....cccvieeiuiieeiiieeiie et 13
2.8 Betina Radopholusspp. 50 UM ......ccviieiiiieiiieeieeeee e e 14
3.1. Titik lokasi pengambilan sampel ............cccceevieiiieiieniieieee e 17
3.2. Jalur Transek Pengamatan Kopi.........ccccceeviieiiieniieniieniicieccie e 19
3.3. Posisi Titik Pengambilan Sub Sampel ..........cccooevieviiiiiiiiiiieieeee 19
4.1. Nematoda RAAOPAOIUS ..........c..ooceeeceieciieeiieciieeieeeee et 28
4.2. Morfologi RAAOPROIUS ........c.c..oooueieeiiiiiiiieieeeee e 29
4.3. Nematoda Meloidogyne hasil pengamatan mikroskop perbesaran 100 x. ..... 29
4. 4. Juvenil MeloidOGyne .............ccocueveevuiniiniiiiiiniiieeieeese et 30
4.5. Nematoda Rotylenchulus hasil pengamatan mikroskop...........cccecceevveeennnee. 31
4.6. Rotylenchulus JaNTAN ............cccveeviieeiiieiiieeieenee et ste e e eseeeees 31
4.7. Nematoda Pratylenchus hasil pengamatan mikroskop perbesaran 100 x...... 32
4.8, PrAIYIENCHUS ...ttt te et e e e s aseesnneeen 33
4.9. Nematoda Helicotylenchus hasil pengamatan mikroskop perbesaran 100 x . 33
4.10. Morfologi Nematoda Helicotylenchus ..............cceeeeeeeecveeincieeniieeniieeeieenne 34
4.11. Nematoda Scutellonema hasil pengamatan mikroskop perbesaran 40 x ..... 35
4.12. Betina SCULCLIONEMIA..............ooeecueeeeiieeeieeeiieeeee et eaae e 35
4.13. Nematoda Xiphifema ............coccoceevueeiiiiiiiiniiniiiieneesie et 36
4.14. Morfologi Xiphilema .............cococveeveiniiiiiiiiniiieiieeee e 37
4.15. Nematoda Longidorus hasil pengamatan mikroskop perbesaran 40x.......... 38
4.16. Nematoda LONGIAOFUS .........coeeeeueeeeeieeeieeeiieeeiieeeieeeeieeesvteseveessveessnveeens 39
4.17. Nematoda RAGDAILIS ..........cccueeveiiiiiiiiiiiiiiieteee e 39
4.18. RNADAILIS .eeuvieiiiieieiieieeiieste ettt ettt 40
4.19. Nematoda DOrylaimus .............ccoceeeeeeeeneniiniinieeieeeesieetesee e 41
4.20. Nematoda Dorylaimus proXimus SP. ......c.eeeeeeeueereersueeseeeireeseesseeseeenseenenes 42
4.21. Nematoda MORORCHUS ...........c.cocueveeeiiaiiiiiiiiieeeeeeee et 43
4.22. Nematoda MORORCHUS ...........c.coceeveeceieiiiiiiiiieteeeeee et 43
4.23. Presentase sebaran RAAOPAOIUS ...........cc.oeeecuveeecueeeeciiieeiiieeeiieeeieeesvee e 53
4.24. Presentase sebaran Meloidogyne. ..............cccveeeeeeeecveeecieiiiieeeiieenieeenveens 54
4.25. Presentase sebaran ROYICHCAULUS .............cccuveeeeueeeecieeeeiiieeeiieeeiieesiee e 54
4.26. Presentase sebaran Pratylenchus ............cccoceeeeeeeeceeeecieesiieeeieeenieeenveens 55
4.27. Presentase sebaran Helicotylenchus ................ccoeeueeceenciieceenieeiiieeieeieeees 55

Vil



4.28. Presentase sebaran SCutelloNnema ...............oouuuueeeeeeeieieiiiiiiiieeeeeeeaanane 56

4.29. Presentase sebaran XipAinema .............cccuveeeeecueeneeecueenieeiiesieeeieeeeeesveenenes 56
4.30. Presentase sebaran LONGIAOVUS .........cc.cccuveeeeecueeneeeirienieeieeseeeeieesieeeneenenes 57
4.31. Presentase sebaran ROIVIENCAUIUS ..............coeecuveveeeciieniieiieiieeieeeie e 57

4.32. Presentase sebaran Meloidogyne .............cccoooeeoeeieeieeieeieeiee e e e e 000 58

viii



