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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Enryco Hidayat / 21081010023 

Judul Skripsi : Implementasi CNN-LSTM dalam Sistem 

Pengenalan Bahasa Isyarat Indonesia Berbasis Suara 

Dosen Pembimbing  : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

  2. Afina Lina Nurlaili, S.Kom., M.Kom. 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem penerjemah suara 

menjadi teks dan bahasa isyarat menggunakan arsitektur Convolutional Neural 

Network (CNN) dan Long Short-Term Memory (LSTM). Sistem ini dirancang untuk 

membantu komunikasi antara masyarakat umum  dan penyandang tunarungu 

melalui proses konversi suara menjadi representasi bahasa isyarat secara otomatis 

dan real-time. Data audio direkam dalam format WAV berdurasi 8 detik, kemudian 

diproses melalui tahap normalisasi, ekstraksi fitur Mel-Spectrogram, dan 

augmentasi sebelum dilatih menggunakan model CNN–LSTM. Hasil pelatihan 

menunjukkan akurasi pelatihan sebesar 99,99% dan akurasi validasi 100%, dengan 

nilai precision, recall, dan f1-score mencapai 1.00 untuk seluruh kelas. Model 

diimplementasikan menggunakan Flask backend dan antarmuka web sederhana 

yang menampilkan hasil prediksi dalam bentuk teks dan gambar bahasa isyarat. 

Berdasarkan pengujian terhadap tujuh label uji, sistem mampu memberikan 

confidence score antara 99.92%–100% dan similarity score antara 99.90%–100%, 

menunjukkan kemampuan generalisasi dan stabilitas yang sangat baik. Hasil ini 

menegaskan bahwa integrasi CNN–LSTM dengan Speech Recognition dan 

Similarity Score berhasil menghasilkan sistem penerjemah suara-ke-bahasa isyarat 

berbasis web yang akurat, efisien, dan dapat bekerja secara real-time. 

Kata Kunci : Bahasa Isyarat, BISINDO, Flask Web Application, CNN–LSTM, 

Speech Recognition, Mel-Spectrogram. 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM  : Enryco Hidayat / 21081010023 

Thesis Title : Implementation of CNN-LSTM in a Speech-Based 

Indonesian Sign Language Recognition System 

Advisors  : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

  2. Afina Lina Nurlaili, S.Kom., M.Kom. 

 

This research aims to develop a voice-to-text and sign language translation 

system using the Convolutional Neural Network (CNN) and Long Short-Term 

Memory (LSTM) architecture. The system is designed to facilitate communication 

between hearing-impaired individuals and the general public by automatically 

converting voice input into real-time sign language representations. Audio data 

were recorded in 8-second WAV format, processed through normalization, Mel-

Spectrogram feature extraction, and augmentation before being trained with the 

CNN–LSTM model. The training achieved 99.99% accuracy and 100% validation 

accuracy, with precision, recall, and f1-score all reaching 1.00 across all classes. 

The model was implemented using a Flask backend and a simple web interface that 

displays the prediction results in both text and sign language images. Based on 

testing with seven sample labels, the system achieved confidence scores between 

90%–100% and similarity scores between 99%–100%, demonstrating strong 

generalization and stability. These results confirm that integrating CNN–LSTM 

with Speech Recognition and Similarity Score produces a highly accurate, efficient, 

and real-time web-based voice-to-sign language translation system. 

Keywords : BISINDO, CNN–LSTM, Flask Web Application, Mel-Spectrogram, 

Sign Language, Speech Recognition. 
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