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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM : RAYYA RUWA’IM NAFIE/ 21081010119

Judul Skripsi : PREDIKSI HARGA BITCOIN
MENGGUNAKAN METODE HMM-LSTM
Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT

2. Achmad Junaidi, S.Kom, M.Kom

Pesatnya perkembangan teknologi telah mendorong munculnya aset digital seperti
cryptocurrency yang membuka peluang dan tantangan baru di dunia investasi
modern. Salah satu aset kripto paling populer adalah Bitcoin, yang sering disebut
sebagai emas digital karena sifatnya yang langka dan terdesentralisasi. Namun,
volatilitas harga Bitcoin yang tinggi membuat prediksi pergerakannya menjadi sulit
dan berisiko bagi investor. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
memprediksi harga Bitcoin menggunakan metode Hidden Markov Model-Long
Short-Term Memory (HMM-LSTM) yang menggabungkan kemampuan HMM
dalam mendeteksi perubahan rezim pasar dengan kemampuan LSTM dalam
mempelajari pola non-linear pada data deret waktu. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa model HMM-LSTM memberikan performa yang lebih baik dibandingkan
model LSTM tunggal dengan nilai MAE sebesar 1080.0855, RMSE sebesar
1594.6266, dan MAPE sebesar 2.00%, sedangkan model LSTM menghasilkan
MAE sebesar 1678.2953, RMSE sebesar 2298.2291, dan MAPE sebesar 2.95%.
Berdasarkan hasil tersebut, model HMM-LSTM terbukti lebih akurat dan stabil
dalam memprediksi harga Bitcoin, sehingga dapat dijadikan acuan dalam
pengembangan sistem analisis prediktif serta pengambilan keputusan di sektor
keuangan dan investasi berbasis aset digital.

Kata kunci: Bitcoin, HMM, LSTM, Time series Forecasting, Regime Detection.
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ABSTRACT

Student Name / NPM : RAYYA RUWA’IM NAFIE/ 21081010119

Thesis Title : BITCOIN PRICE PREDICTION USING THE
HMM-LSTM METHOD

Advisors : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT

2. Achmad Junaidi, S.Kom, M.Kom

The rapid advancement of technology has driven the emergence of digital assets
such as cryptocurrencies, creating new opportunities and challenges in modern
investment. One of the most prominent cryptocurrencies is Bitcoin, often referred
to as digital gold due to its scarcity and decentralized nature. However, the high
volatility of Bitcoin prices makes prediction difficult and risky for investors.
Therefore, this study aims to predict Bitcoin prices using the Hybrid Hidden
Markov Model-Long Short-Term Memory (HMM-LSTM) method, which
combines the HMM’s ability to detect market regime changes with the LSTM’s
capability to learn non-linear patterns in time-series data. The experimental results
show that the HMM-LSTM model outperforms the standalone LSTM model,
achieving MAE of 1080.0855, RMSE of 1594.6266, and MAPE of 2.00%, while
the LSTM model produced MAE of 1678.2953, RMSE of 2298.2291, and MAPE
of 2.95%. Based on these findings, the HMM-LSTM model demonstrates higher
accuracy and stability in predicting Bitcoin prices and can serve as a reliable
reference for developing predictive analysis systems and supporting decision-

making in the financial and digital asset investment sectors.

Keywords: Bitcoin, HMM, LSTM, Time series Forecasting, Regime Detection.
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